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Mişcarea 
purtătorilor 
de sarcină 
electrică 

în cimpuri 
electrice 

și magnetice 


Prof. univ. dr. TRAIAN I. CREŢU 
prof. LIVIA M. DINICĂ 


apitolul referitor la studiul 

mişcării purtătorilor de sarcină 

electrică în cimpuri electrice și 

e implică cunoaşterea 

icii şi cinematicii 

aeii material şi de aceea în- 

satoi acestui capitol prezintă unele difi- 
cultăţi, mai ales pentru candidații la acele 
facultăţi la care mecanica nu face parte din 
programa de admitere. Din acest motiv, 
considerăm că prezentarea unei sinteze a 
aspecte privind mişcarea par- 

ticulelor încărcate cu sarcină electrică, în 

uri electrice şi magnetice, va fi utilă vi- 
ito candidaţi la ani de admitere 
în a ser superio: 

1. Cimp electric Sie longitidinai. Consi- 
derăm o particulă, cu masa m şi încărcată 
cu sarcina electrică q, care intră într-un do- 
meniu din spațiu (fig. 1) în care acționează 


un cîmp electric de intensitate E, generat 
de diferența de potenţial V-V, otrivit 
teoremei variaţiei energiei cinetice, lucrul 
mecanic efectuat de cîmpul electric este: 
L = à(V, 7V) = mv} /2-mv}/2 (1) sau: 
nui PATA! = mu /2-+aV, (2). Relaţia (2) 
eprezintă legea conservării energiei pur- 
tätorului de sarcină electrică într-un cîmp 
„Suma dintre energia cinetică şi 
energia potenţială a unui purtător de sar- 
cină electrică, într-un cîmp electric, este 
constantă“. Această relaţie, analogă cu le- 
gea conservării ener LA în Imp gravita- 
tional, poate fi = const. 
(3). Dacă viteza ik Ah în mo- 
mentul intrării în domeniul în care 
arpoa cîmpul electric este v, = 0, iar 
la ieşirea din acest domeniu particula are vi- 
teza v} = v, avem: mv?/2 = q(V,—V,) = 
= qU, (4), unde U, = V,—V, este tensiu- 


nea de accelerare. Din (4) se obţine viteza 


purtătorului de sarcină electrică în urma 
traversării unei tensiuni de accelerare 


PEYI - 


ABRA 


Ux v = V2qU„m (5). Energia acumu- 
lată de un purtător de sarcină electrică se 
măsoară, de obicei, în electron-volți (eV). 
Un eV este energia acumulată de un purtător 
de sarcină electrică elementară q = e = 
= 1,6 "10° "C prin traversarea unei tensiuni 


de accelerare U, = 1 V; 1 eV = 1,610 "°C - 


“V= 16:10" J. 

Aşadar, într-un cîmp electric longitudi- 
nal, purtătorii de sarcină electrică pot fi ac- 
celerați. sau frinați, în funcţie de orientarea 


intensității cimpului electric E. Forţa elec- 
trostatică E = aÈ (6) este orientată în sen- 


sul vectorului E, dacă sarcina electrică q 
este pozitivă şi în sens opus pentru sarci- 
nile electrice negative. Intensitatea cîmpu- 
lui electric E este orientată de la un punct 
cu potenţial mai mare spre un punct cu po- 
tenţial mai mic. Astfel, pentru cazul indicat 
în figura 1, avem V, > V,. 

2. Cimp electric transversal. Dacă un 
fascicul de particule, cu masa m şi sarcina 


electrică q, intră cu viteza V, într-un cîmp 
electric transversal (fig. 2), acceleraţia par- 
ticulelor pe axa Ox este a, = 0, deoarece 
componenta forţei electrostatice (6) pe 
axa Ox este egală cu zero. Particulele vor 
fi accelerate pe axa Oy, cu acceleraţia 
dos qE/m (7). Timpul în care fasciculul se 

plasează în interiorul co torului 
este t, = I/v (8) şi deci, la ieşirea din con- 
densator, fasciculul este deviat de la direc- 
ţia iniţială cu y, = at2/2 = qEl:/2mvă (8). 
În momentul ieșirii din condensator, com- 
ponenta vitezei particulelor pe axa Oy este 
Vy = ay * t, = qEl/mv, (9). Distanţa L este 
parcursă în intervalul de timp t, = L/vo (10), 
iar în acest interval de timp se parcurge, pe 
axa Oy, distanța y, = vy * t} = qElL/mvå 
(11). Aşadar, prezența cîmpului electric 
transversal conduce la faptul că fasciculul 
de particule cu sarcină rien nu ajunge 
pe ecranul E în punctul O,, ci într-un punct 
O, Deviaţia fasciculului E la direcţia ini- 


ţală este y = y, +y = A (2L) (12). 
© o 


Dacă, înainte de intrarea în condensator, 
particulele au fost accelerate la tensiunea 


U,, atunci din formula (4) avem: mvă =2qU, 


(13). Intensitatea cimpului electric: dintre 
armăturile condensatorului este E = U/d 
(14), unde U este căderea de tensiune apli- 
cată pe condensator, iar d este distanța 
dintre armături. Introducind (13) şi (14) în 


(12), obţinem: y = Jud I(I+2L) (15). 
a 


Rezultă că devierea purtătorilor de sarcină 
electrică, într-un cîmp electric transversal, 
nu depinde de natura acestor purtători. 
Toate particulele, indiferent de natura lor, 
accelerate la tensiunea U, vor ajunge pe 
ecran în acelaşi punct O,. 


Fig,3 


3. Cimp magnetic. Într-un cimp mag- 


netic de inducţie B asupra purtătorilor de 
sarcină electrică acţionează forţa Lorentz: 


!=aQ x xB (16). Comparind formulele (6) 
şi fil se esprind următoarele concluzii: 
orța exercitată de cîmpul electric 
asupra purtătorilor de sarcină electrică nu 
depinde de starea de mişcare a acestora, în 
timp ce cimpul magnetic acţionează numai 
asupra purtătorilor de sarcină electrică 
aflaţi în mișcare. 
O Forţa electrostatică este paralelă sau 
antiparalelă cu intensitatea cimpului elec- 


tric E, iar forța Lorentz este perpendicu- 


lară pe inducția cîmpului magnetic È. 
Potrivit principiului fundamental al dina- 

micii, ecuația de mişcare a unui purtător de 

sarcină electrică, într-un cîmp magnetic, 


este: m = q(? x B) (17). Înmulţind, 


scalar, cu Y ambii termeni ai relaţiei (17), 
obținem: m ? 2- G x B) = 0 (18). 


Produsul scalar Y-(9 x B) este egal cu zero 
deoarece reprezintă produsul a doi vectori 
perpendiculari între ei. Este simplu de veri- 
dt 1 6 
dt 2 dt 

(19). Din (18) şi (19) rezultă: d(0)/dt = 0 


sau Vi = const. (20). Se obţine că modulul 
vitezei unui purtător de sarcină electrică, 
într-un cîmp magnetic, rămine constant. 


ficat că avem identitatea Ù 


„Cu alte cuvinte, cimpul magnetic poate 


produce numai a unui fascicul de 
particule cu sarcină electrică, dar nu şi va- 
riația modulului vitezelor particulelor. Se 
ştie, din mecanică, că mişcarea în care mo- 
dulul vitezei rămine constant, iar accele: 
raţia este perpendiculară pe direcția vite- 
zei, reprezintă o mişcare circulară uni- 
formă. Condiţia ca o particulă, cu sarcina 


electrică q şi masa m, care intră cu viteza Y 


într-un cimp magnetic de inducţie BO 1 Ê), 
să descrie un cerc de rază R (fig. 3) este 
ca forţa Lorentz să fie egală cu produsul 
dintre masă şi acceleraţia centripetă: 
mv?/R = qvB 2, de unde se obţine: 
R = mv/ąB (22). Dacă fasciculul de parti- 
cule este accelerat, la o tensiune U,, din 


formula (4) obţinem: mv = V2amU, 


zi Introducînd (23) în (22), rezultă: 

= V2U,/B -Vm/a (24). Se constată că 
e opac See dă de particulele cu sar- 
ci magnetic uni- 
onne e ppi n dintre sarcina 
elec q şi masa m a pg a aira respec- 
tive. Raportul q/m se numeşte sarcină spe- 
cifică şi este o caracteristică tală 
a speciei de micropro, 
există specii. de microparticule care 


să aibă aceeaşi valoare a sarcinii specifice. 
Astfel, TERA (24) ne conduce la con- 


(Continuare fn pag. 55) 


Teorema 
catetei, 
teorema 
înălțimii 

și teorema 
celor 


trei, 
patru 
perpendiculare 


Cont. univ. dr. CONSTANTIN UDRIȘTE, 
lector univ. dr. IONEL ȚEVY 


n cele ce urmează încercăm să 
iografiem“ şi să combatem 
un tip de eroare, frecvent - 
nită în lucrările candidaţilor la 
exame de admitere în în- 
văţămintul superior, în legătură 
cu aplicarea unor teoreme ce admit mai 
multe reciproce, în special utilizarea 
greşită a „reciprocei a doua“ a teoremei ce- 
lor trei perpendiculare. Comentariul ne-a 
mai fost sugerat şi de următoarea pro- 
blemă din Manualul de geomerie pentru 
clasa a VIl-a (ediţia 1989, problema 28, pag. 
38): Enunţaţi o reciprocă a teoremei înălți- 
mii care să fie incorectă (falsă)! Ajungem 
astfel la studiul unor teoreme ce admit mai 
ie reciproce. 
limbajul algebrei logicii teoremele sînt 
enunțate în general sub forma unei propo- 
ziţii formate din două ţii legate prin 
conjuncţiile dacă..., atunci...: A = B. Faţă 
de aceasta teorema reciprocă este cea în 
care ipoteza este concluzia teoremei con- 
siderate, iar concluzia ei este ipoteza celei 
a, adică: B >A. 
Pai g iage de vedere al logicii, teorema 
nu decît o singură reciprocă 
i = A, deoarece a obţine reciproca în- 
seamnă a permuta cele două litere A şi B. 
Dificultatea apare atunci cind una dintre 
propoziţiile A sau B, sau chiar amindouă 
sînt propoziţii compuse. De exemplu, fie B 
propoziţia compusă Y = Z. Atunci teorema 
noastră este redată prin A =(Y =Z), iar reci- 
proca ei va fi (Y =Z) = A. Din punct de ve- 
dere logic însă, teorema A = (Y = 2) este 
echivalentă cu fiecare din următoarele 
forme: 
Y =(A =Z) şi (AAY) =Z 
Fiecare. din aceste forme logice echiva- 
lente între ele (din punct de vedere al ma- 
tematicii, ele sînt enunțuri diferite ale ace- 
leiaşi teoreme) dă naştere unei teoreme re- 
ciproce. Teoremele reciproce se mai for- 
mează, de obicei, şi cu aiana permutării 
litere în propoziţiile A = (Y =Z) 
şi Y = (A = Z). Aşadar, obţinem cinci forme 
diferite pentru o reciprocă: 
1) (Y Pi | =A;2) (A =Z) =Y;3)2=(AAY); 
=(2 =Y); 5) Y = (Z >A). 
ai cum se vede uşor, printre aceste 
cinci forme de teoreme pee nu 
există două care să fie logic ideni 
Trebuie însă să precizăm că RSK 
reciproce, la fel ca și cele directe, pot fi 
adevărate sau false. De aceea, valabili- 
tatea teoremelor reciproce, ca şi a ce- 
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lor directe, urmează a fi demonstrată 
sau infirmată. 

Revenind la e lul tratat mai înainte, 
vom folosi pentru trare teorema cate- 
tei, teorema înălțimii și teorema celor trei 


perpendiculare. fiecare caz situaţia se 
prezintă sub AA Pas formă: u-se 
trei ire proot fi 3P» să se studieze 

NP) >P, (PLA P) >r, 
t A P,)= P} 


a) Teorema catetei: Fie un triunghi 
ABC, un punct D € (BC) şi propoziţiile 


P,: unghiul BAC este drept 
: AD 1 BC 


p;; AB: = BD:BC 
Atunci (P; A P) = P, oricare ar fi (i, j, k) o 
permutare a mulţimii (1, 

Implicaţia 1), numită teorema catetei, 
rezultă imediat din triunghiu- 
rilor ABC şi ABD (fig. 1), asemănare asigu- 
rată de propoziţiile P, şi 

Implicaţiile 2) şi 3) ezita din asemăna- 
rea aceloraşi tri , asemănare asigu 

rată de această A de P, iniri 


avind comun pi = 
Deci în c teoremei catetei recipro- 


cele sînt ambele adevărate. 
b) Teorema ga Fie un triunghi 
ABC, un punct D € (BC) şi propoziţiile 


p unghia BAC este drept | 


pi ADi = BD:DC 

Atunci: 

2 (P, A P,) =P, este adevărată 
(b? A P,) =P, este adevărată 
A P,) =P, este falsă. 

skaai 1), teorema înălțimii, rezultă 
imediat din asemănarea triunghiurilor 
AD şi ară (fig. 1), AN i aaga moră 

şi , asigură 
Ci jeni, aceloraşi panan fai ceea ce 
validează implicația 2). 

Pentru 'a proba falsitatea implicației 3) şi 
mai ales pentru a aprecia „cît este de falsă“, 
vom aplica, pe figura 2, teorema lui Ste- 
wart. Atunci avem: 

ABDC — AD:BC+AC:BD = BD:DCBC 
şi înlocuind, conform P, AD? cu BD'DC 
se obține 

AB2:DC + AC2BD = 2BD:DC-BC. 

Dar P, permite aplicarea teo remei lui Pita- 


gora şi, înlocuind AC? = BC? — AB}, obti- 
nem şuccesiv 
F; ‘DC + BC2BD — AB}BD = 2BD: 
t e Neda 2BDDCBC - BC: 
BORD DC) BE 
2ADC-BD) = BC:BD(2DC-BD-DC) 
AB+DC-BD) = BC:BD(DC-BD) 
de unde sau BD = DC, şi deci AD este 


mediană în triunghiul dreptunghic ABC, 
sau AB: = BC:BD, şi atunci AD -L BC, con- 
farm celei de-a doua reciproce a teoremei 
catetei. 

c) Teorema celor trei perpendicu- 
lare: Fie un plan «a, două depte d şi d,, 
O =d Na, d, C a, A E d, B E d, şi propozi- 
tiile (vezi fig. 3) 

Ped Lo, 

Px: OB L d, 

P;: AB L d,, 

Atunci: 

1) (P, A P.) > P, este adevărată (teo- 

rema celor trei perpendi- 


culare) 
2) (P, A P,) = P, este adevărată (reci- 
poca 1) 
3) (P. A P,) =P, este foarte faisă. 
Demonstraţiile respective sînt imediate 
şi se bazează pe noțiunea de dreaptă per- 
pendiculară pe un plan, 


-cere ca din două perechi de drepte 


Deşi implicația 3) este evident falsă (fig. 
4), există şi o a doua reciprocă a teoremei 
celor trei DD io are şi anume dea 

ugăm și proba ţa P; AO L OB, 
atunci (P, A P, A pa = P, este ani. 
Explicația este” următoarea: teorema celor 
trei perpendiculare este de ao o tibia 
cu patru drepte palate rs 
cularitatea d L a însemnind d 
Deci în 1) şi 2) din trei perpendiculiritati de 
drepte rezultă o a patra, în timp ce în 3) s-ar 
per- 
pendiculare să rezulte alte două perpendi- 
cularităţi. 

Ca aplicaţie pentru reciproca a doua a te- 
oremei celor trei iculare propu- 
nem următoarele probleme: 


i ENEN 


1) Să se arate că un con de vîrf V şi bază 


c (O, r) are generatoarele egale dacă şi nu- 


mai dacă VO este perpendiculară pe planul 


basei. 
2) Fie a un plan, d, tegta i A ui 
dió tiara AB pe d 6 € d) iar prin G perpen 

pe , iar prin Pe € se ia 
diculara d Ee situată în a. Pe d! se ia 


tfel ca ABE E în 

uit H Pa = (AB). Din C 
ndicul e pe AB ( (C'E AB) ) pse 

ICB) punctul D astfel ca (CD) = urla ) Sa 

se arate că dreapta ap este perpendicu 

lară pe planul œ (Manual-clasa a X-a). 


punctul C a8 


meat pai ce per- 


3) Te ABCDAB'CD' o prismă dreaptă - 


cu tara ADOD rate DOR A NNP 
, mi segmentelor $ 
A'D’, DD” CC’. Sā se afle volumul prismei 
ştiind că iul dintre MN şi (PQT) este 
de 60° (Oli , faza pe municipiu, 
1988). 
A 
BD e 
i Fig1 m 
À 3 
8 C 
Fig2 


aturii de erei 

beg de testare auto- 
Dacă să electu anări de 
aparatură ică, mt r aeara de 


4 

in JUSTRIALE Bucureș A 
ceea ce privește echipamentele de 
radiocomunicații profesionale, acestea 
sint destinate r amr ap 


e OSCILOSCOPUL E 0110 — 
aparat portabil cu 2 canale, care 
permite vizualizarea nalelor 


sem de frec- 
venţă maximă — 10 MHz, cu o sensibi- 
litate de 2 mV/div. 

e OSCILOSCOPUL E 0109 — 
aparat de laborator cu 2 canale care 

asigură vizualizarea e piesă elec- 
trice pină la 25 MHz. Are drept scop ve- 
rificarea și controlul aparat electro- 
nice. 


e MULTIMETRUL V 561 — reali- 
zat in colaborare cu firma MERATRO- 
NIK din Varșovia, Polonia; este un mul- 
timetru cigi portabil, cu 3 1/2 cifre, 
care permite măsurări de tensiuni, cu- 
renți în ce de pină la 1000 V/750 V, 
Congo 10 A, şi rezistențe pină la 20 


arele de cerce- 
tare și uzinale, precum și în fluxul de 
producție. 
e PUNTEA AUTOMATĂ E 0711 
—— asigură măsurarea automată a com- 
oprocesorul 


conectat 
echipamente auxiliare, cum ar fi 
r EEA E E PE caii 
cul 

e SISTEM TENSOMETRIC N 
2300 — din domeniul irand piangi 
trice, dotat cu armare: ră 
care a combinat mea D pre 
adaptării pinia: la situația concretă de 
măsurat. 

e TIC 900 trase testor şi identi- 
ficator de circuite integrate digitale, 
Spuneti atelierelor de proiectare, cen- 
trelor de depanare și secţiilor de pro- 


e. Este un aparat portabil, capabil 
de teze, să identifice şi“ să invete 
orice circuit SSI-MSI și citeva LSI, rea- 
lizate in tehnologiile TTL sau MOS, din 
familiile SN 7400, 8200, 9300, 8T00, 
8500 HEF, 4000, fără să necesite un cir- 
cult martor. 

e EMULATOR Z 80 — este cei mal 
precis și sofisticat instrument pentru 
service-ul echipamentelor comandate 
de acest tip de microprocesor. Se intro- 


one poor cp d 
aame pina bi 


. testor funcțional, 


pate oa tetăr 
, descrise ca „funcțiuni 


rin 
L d Eea 901/902 — este un 
dinamic, portabil, 


tinat bazate pe mi- 
INTEL 8080/Z 80. Poate 

fi utilizat atit in producție, la testarea fi- 
nală a aparatelor și plachetelor echi- 
pate cu mi de tip INTEL 
8080/2 80, cit și în activitatea de ser- 


vice, pentru detectarea și localizarea ra- 
detectelo 


pidă a LA 

e RADIOTELEFON PORTABIL R 
8143 — e. Va 9 desi 
asortează 


se rează panoul frontal, prevăzut 
cu PED-uri pă semnalizare. te un 
aparat de mare utilitate pentru orice ac- 
tivitate în teren, 


e RADIOTELEFON PORTABIL A 


te. aparat tunc- 
gama 146—174 MHz, in 
simplex sau semiduplex. Putere de 
transmisie: 0,5 W sau 1,5 W; sensibilita- 
tea receptorului: 0,4 uV (1 1/2 e.mi.). 
Opţional, la livrarea aparatului, se 
poate cere producătorului și sursa de 
alimentare la rețea a acumulatorului 
prevăzut in radiotelefon. 
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"Pentru informaţii suplimentare, adresa- 
ţi-vă la IEMI — Bucureşti (ÎNTREPRINDE- 
DE APARATE ELECTRONICE DE 
MĂSURĂ ȘI INDUSTRIALE), Șos. Fabrica 
"de Glucoză nr. 9—11; sector 2; telefon: 
9874 22; telex: 10467, JEMI, Bi, FAX nr. 
RI 22] ANR DEE ; 


introducere in Pascal 


Proceduri 
şi 


functii 


Dr. ing. VALERIU IORGA 


A n programarea structurată me- 
generală de abordare con- 
stă în împărţirea problemei în 
subprobleme mai simple. La rin- 
dul lor, acestea se consideră 
formate din alte subprobleme, 
proc de rafinare continuind pînă se 
ajunge la nivel de instrucţiuni executabile. 
Se evidenţiază astfel o structură ierarhică, 


stracte, în timp ce pe nivelurile ini 
din ierarhie se intră în detalii, explicatie 


i sri instrucțiunile abstracte prin secvențe 


fe neann într-un limbaj de p 
Prin unei li e (a 
unei ai jet iai abstracte) se asociază un 
nume - identificatorul procedurii unui grup 
de instrucţiuni. Acest nume poate fi utilizat 
ca o instrucţiune -— instrucţiunea procedură, 
seuna ei fiind echivalentă cu executa- 
de instrucțiuni pe care îl nu- 
mesie, d de exemplu: 
ulmat; ( + înmulțește matricele 
B avind n linii şi coloane și 
hdi în matricea C +) 
cmmdc, ( + calculează cmmdc (x, y) pu- 
ma: "iadul în z +») 
mele procedurii poate fi însoţit de o 
Reg de Egumente (sau parametri actuali), 
care substituie pozițional o listă de para- 
metri formali presarita la c rea proce- 
durii. De e 

mulmat (u, v, ai (+ înmulțește matricele 
pătrate cu n linii şi coloane u şi v şi pune 
rezultatul în w *) 

Se observă că ge folosirea listelor de 
parametri, respec tiv argumente, se asigură 
o mai, mare : foxibilitate în utilizarea proce- 
stă În cel de-al doilea caz procedura per- 

prin mei a oricăror două matrice cu 

mini ge în timp ce în primul caz se 
pot înmulţi numai ma A şi B. 

Declararea procedurii se face în partea 


trate 


declarativă a amului, avind forma: 
procedure mulmat; 
corp procedură; 


în care corpul procedurii conţine instrucțiu- 
pe depane "tendai Ce 


tr-o primă variantă problema se formu- 
astfel: 


in 
aga şi afişează numărătorul p şi numi- 


calcă cmmdc între p şi q; 
if cmmdc > 1 then 
Men numărătorul şi numitorul prin 
emrmdc 
afişează numărător şi numitor; 


end. 
punindu-se în evidenţă suie relee 
ecmmdc 


. Folosirea algoritmului 
pentru calcului cmmdc dintre p şi q modi- 


Sp] Șiinţe; 


fică valorile celor două nonumes, motiv pen- 


tru care vom utiliza două ale acestora 
pp şi qq; rezultatul (cmmdc) se va obține 
în pp. 
program fracțiel; 
var 

P, q, PpP, Qq, r: integer; 

rocedure cmmdc; 


in 
P a PSR PTE: pica +4. 
q; 


Pi pp Ea 1 then 

irită (p div pp, '/”, q div pp) 

else 

writeln (p, */”, q); 
end. a 

Procedura de mai sus nu are parte de- 
clarativă; toate variabilele pe care le utili- 
zează sint declarate în exteriorul ei - sînt 
variabile globale, fiind cunoscute şi în inte- 
riorul procedurii. Unele dintre variabilele 
(a şi şi r) sînt utilizate numai de către pro- 

ră, deci ar trebui declarate şi folosite 

numai în interiorul procedurii, nefiind cu- 
noscute în afara ei. 
program fracţie 2; 
var 


*) 
pe (* program principal *) 


eng, vilele introduse în partea declarativă 
a procedurii sînt locale poteca domeniul 
lor este reprezentat acea procedură. 

Procedura comunică cu exteriorul abc. 

po principal) prin intermediul varia 

bale (p şi q sint date de intrare, iar 
atu! este transmis prin pp). 
că dacă am fi declarat şi variabila pp ca 
locală, agai ta dsk) ar Ke fost STOA în 
programul principal, nu am fi putut 
folosi rezultatul calculat. 

Declararea, respectiv activarea unei pro- 
ceduri, poate fi însoţită de o subetituir. de de 
parametri, şi anume parametrii formali de la 
declararea procedurii vor fi înlocuiţi prin 
argumente (sau parametri actuali) în 
instrucţiunea procedură. 

Parametrii se introduc printr-o listă de 
parametri formali în antetul procedurii. Un 
parametru eul este un obiect local 
procedurii, de fapt un păstrător de loc 
pentru argumentul care îl substituie. Argu- 
mentele ag să poze ca tip 
parametrilor. f pe care îi substituie 


pozițional. 
P ipul parametrilor trebuie precizat a 


„specificarea listei parametrilor formali în 


antetul procedurii. 
tipuri identificatori 

Piiri transmiterea de rezultate în exte- 
riorul procedurii vom Aar parametri 
formali variabili (sau de ieşire); intrucit 
valoarea lor se i prin execuția 

procedurii, ei vor fi specificaţi ca variabile, 
aci precedaţi de var. 


Sint permise numai 


Datele de intrare vor fi transmise proce- 
durii prin parametrii formali valoare (sau 
parametri constanţi), deoarece aceştia nu. 
sint modificaţi de către procedură. Parame- 
trii de aceeaşi natură (parametrii de intrare 
sau parametrii de ieşire) şi de acelaşi tip 
pot fi grupaţi în lista de parametri, grupurile 
de „parametri fiind separate prin ;. Să 
ronan exemplul precedent folosind para- 


Bopa fracție 3; 
var 
P, z S integer; (+ d va conține cmmdc 
p, q) + 
rocedure cmmdc (a, b: integer; var c: 
integer); 
var 
aa, bb, r: integer; 


writeln {p div d, /, q div d) 


else 

En writeln(p, /, q); 
T35. Dindu-se o matrice pătrată A cu n linii 
şi coloane, să se calculeze matricea B = An 
ea sei o procedură de înmulţire a două 
matrice 


T36. Să se calculeze coeficienţii polinomu- 
lui coina prin dezvoltarea produsului 


P(x) = [| | (x + ai), coeficienţii b; în care: 
i=1 


P(x) =x + 5 b, ani 
1 


inițializare linie de ieşire; 

dacă mai sint date atunci begin 
cît timp mai sint cuvinte în linie re- 
petă begin . 


sterge cuvintul $ din ! 

c t inie; 
dacă lungime cunt < = 10 
atunci 

adaugă cuvint la linia de 
ieşire; 

end; : 

-scrie linia de ieşire; 


ci nu t te; 
end. 


p33; 


var 
li, le: string [80]; 
co string [15]; 


mia integer; 
n 
"adn (i) 
e: = 
if not eof then beg 
wone iezh: să 0 do begin 
while (i[1] =” *) or =o 
or (li [1] = *,) do AL T 1, i) 
ape 
ng: = lung + 
until (lung > liak (ti)) or (lilung) 


in Es pp". 
cuvînt: = copy (li, 1, lung); 


(Continuare în pag. 55) 


şa s-ar fi putut numi comunicarea Federaţiei Române 
de Şah la Seminarul internaţional de la Dresda pe tema 
importanţei şahului în educaţie, ştiinţă şi cultură, dacă 
rigorile procedurale legate de noutatea ideii prezentate 
n-ar fi impus o denumire mai revendicativă: „cadru modular 
şi piese pentru jocuri strategice spaţiale“. Sau mai bine zis ca- 
dru modular şi piese peniru jocuri strategice destinate practi- 
cării într-un subspaţiu euclidian tridimensional a cîtorva jocuri 
plane cunoscute: şah, dame, go, moară, scrabble, precum şi 
a oricăror altora pretabile la dispuneri spaţiale discrete. De 
la bun început ar trebui spus că em practicării şahului în 
spaţiul tridimensional nu este nouă. În 1937, americanul Char- 
les Beaty pusese una peste alta, la distanţe egale, patru table 
de şah obişnuite şi împreună cu soţia sa, scriitoarea Joan 
Grand, se ămuzau cu noul joc. Greu de spus cine a fost inven- 
tatorul jocului propriu-zis, întrucit aceeași idee se pare că îi 
venise şi i ui reprezentant al epocii romantice -a şahului, 
matematicianul polonez Lionel Kieseritzky, cu aproape un 
secol mai înainte, cu deosebirea că jocul său se desfăşura 
într-un fel de colivie compartimentată, pe care o atirnase în 
dormitor şi o studia toată ziua. Cert este că, din punct de ve- 
dere ludic, noua structură introducea încă o dimensiune fizică, 
cu consecințe teribile, dar şi cu o mulţime de dificultăţi de im- 
plementare. De aici şi tentativele ulterioare de a o îmbunătăţi, 
în Franţa, Uniunea Sovietică şi S.U.A., încununate în România 
cu acest brevet de invenţie nr. 97723, acordat comentatorului 
nostru de şah ing. Liviu Podgornei. Problema pe care o rezolvă 
invenția este construcţia sugestivă, simplă, ușoară în greutate, 
comodă la transport, a unui eşichier spaţial demontabil, ale 
cărui module triortogonale din material plastic materializează 
punctele oricărei submulţimi nevide şi finite a lui N x N x N, 
unde N este mulțimea numerelor naturale. Asambiarea orică- 
rei perechi de module ga se face prin introducerea ce- 
pului unuia în alezajul celuilalt, formind împreună un ajustaj 
cu frecare. Pentru fixarea PR , fiecare piesă de joc are 
trei canale triortogonale aceleași secţiuni transversale cu 
brațele modulelor. Fixarea se face manual, îmbinind mai intti 
canalul vertical cu brațul vertical, după care, prin alunecarea 
piesei în jos, de-a lungul acestuia, se îmbină şi celelalte două 
canale cu braţele corespondente. 
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Aceasta ar fi, pe scurt, descrierea invenției, cu mențiunea 
că ea se referă doar la „hard“, adică la partea fizică a j i. 
Şi cum se joacă? - veți întreba. Pur şi simplu ca în plan, cu 
posibilitatea triplei alegeri. Altfel spus, în toate planele de bază, 
de front şi de profil disponibile piesei alese spre a fi mutată, 
respectind în fiecare din ele regulile clasice. Aceasta ar fi o 
variantă. Alta - şi cea mai justă -, după părerea noastră, ar 
fi detinirea unor clase noi de mutări, în funcţie de implementa- 
rea cea mai potrivită, aşa cum se arată în introducerea mate- 
matică a lucrării, pe care am „sărit-o“ la început și rău am fă- 
cut. Sau poate nu chiar atît de râu, lăsînd discuţia deschisă. W 


ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ 
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ELECTROCONTACT-BOTOȘANI vă pune la dispoziţie o gamă largă de 
sesizoare de proximitate inductive și optoelectronice produse sub mărcile de 


Terminale necesare pentru 
automatizare, mecanizare, 
siguranţă şi precizie 


Produse garantate, executate ireproșabii, cu o tradi- 
le de peste zece ani in domeniu 
ultitudine de utilizări practice 
Fiabilitate foarte mare 
Compatibile cu produse similare străine 


Avantajele utilizării sesizoareior: 


e iuncționează fără contact mecanic sau electric 
e nu influențează fenomenele fizice controlate 


INFORMATII > 


e nu poluează mediul inconjurător 

e generează semnale de comandă sigure, cu fronturi 
abrupte, frecvență mare de comutare 

e reproductibilitate foarte bună 

e design plăcut 

e funcționare indelungată 


Alegerea sesizoarelor se face in funcţie de: 
montaj, acţionare, condiţiile de lucru, tensiunea de 
alimentare, distanța maximă de lucru. 


Pentru informații suplimentare adresaţi-vă la: 
ELECTROCONTACT- BOTOSANI 
Str. MANOLESTI DEAL, Nr. 46 bis 


TELEFON  985/17172-5 
TELEY  2a4dne 


Í 
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Societatea de 


și 


Aeronautică 


Astronautică 


Dr. ing. EUGENIU ȚURLEA 


Industria de aviație română are o bo- 
gată tradiție. În Europa există țări cu o 
industrie de aviație puternic dezvoltată 
(Anglia, Franţa, R.F.G., Italia, U.R.S.S. 
etc.).. Însă tradiţie și preocupări în do- 
meniu există, într-o măsură mai mare 
sau mai mică, și în alte ţări: Belgia, 
Olanda, Finlanda, Cehoslovacia, Polo- 
nia etc. 

Similar cu alte ramuri ale industriei 
României, industria de aviaţie a benefi- 
ciat de un reviriment în jurul anilor 
'75—'80, ca apoi să sufere tot mai mult 
datorită lipsei de echipamente și mate- 
riale, cooperare internaţională, informa- 
ţii de unitate și coordonare în cadrul 
sistemului economic: existent pină în 
decembrie 1989. 

Creindu-se cadrul legai necesar, un 
grup de cercetători și ingineri din in- 
dustria de aviaţie au înființat SOCIETA- 
TEA DE AERONAUTICĂ ŞI ASTRO- 
NAUTICĂ, avind personalitate juridică. 
Societatea are sediul în Bucureşti, Bd 


Păcii nr. 220, sector 6, fiind o societate 
profesională, nelucrativă, similară cu 
alte societăți (cu preocupări şi denu- 
mire apropiate) existente în Europa şi 
pe -plan internaţional. 

Scopul acestei societăți este de a 
contribui prin efortul -membrilor säi la 
rezolvarea unor probleme specifice, atit 
de` mult ignorate în ultimii ani. Astfel, 
ca. obiective principale societatea iși 
propune stimularea concepției crea- 
toare în domeniul aeronauticii şi astro- 
nauticii, cercetării științifice și dezvoltă- 
rii tehnologice, de a promova schimbul 
larg de.informaţii, idei şi opinii pe plan 
intern și internaţional în baza unui pro+ 
fesionalism riguros. Ca -măsură de 
primă urgenţă, societatea. lansează un 
apel pentru participarea cu articole: de 
specialitate în vederea editării primului 
număr. al revistei societății. Informaţii 
suplimentare puteţi obţine la sediul so- 
cietăţii,, tel. 45 73 14; 4573 16, int. 238 


(Urmare din pag. 48) 

cluzia că devierea purtătonlor de sarcină 
electrică, într-un cimp magnetic omogen, 
permite măsurarea sarcinii specifice q/m şi 
deci identificarea speciei microparticulelor 
respective. Această metodă este utilizată 
în tehnica separării izotopilor diferitelor 
elemente. Din (22) se obţine perioa- 
da T, adică timpul în care particula efectu- 


ează o rotaţie completă: T = 2rR/v $ 


= 2mm/aB (25). Se constată că perioada 

şi frecvenţa v = 1/T = qB/2mm (26) nu de- 
pind de viteza cu care particulele intră în 
domeniul cîmpului magnetic.: Acest rezul- 
tat este utilizat în construcţia acceleratoa- 
relor de icule cu sarcină electrică. 
Dacă un icul de particule cu sarcina 
electrică q intră într-un cîmp magnetic de 


inducţie È, cu viteza Ye (fig. 4), particulele 
vor fi deviate cieca anel Oz cu accele- 
ația a, = qvoB/m şi log cu deviația 
inerte FE cîmp electric transversal se 


> aadi 

obține: z = 0,0, = z, + z= pe R + 

ga -B> 0+2L) (28). În cazul 
2myo 


MVo 
în care particulele au fost accelerate la o 


B JE 
2V 2U, m 


I(1+2L) (29). Se observă că în urma devierii 
în cîmp magnetic, particulele cu sarcină 
specifică diferită ajung pe ecran în puncte 
diferite. Aceasta Înseamnă că prin metoda 
devierii în cimp magnetic se separă parti- 
culele de natură Seri, j i 
4. Cimp electric cimp magnetic. 
În cazul Pind un fascicul de particule in- 
cărcate cu sarcină electrică intră într-un 
domeniu din spațiu în care acționează un 
cimp electric 'de intensitate E şi un cimp 
magnetic de inducţie B, orientate ca în 
A S fasciculul va fi deviat în sensul axei 
Oy, de către cîmpul electric, respectiv în 
sensul axei Oz, de către cimpul magnetic. 


Pe un ecran aşezat paralel cu planul yOz, 
ca în figurile 2 sau 4, fasciculul va fi deviat 


tensiune U, avem: z = 


după o curbă a cărei ecuaţie se obţine din for- 


2E 
mulele (12) şi (28): y/z? = i +21) = 


= K (30), unde K este o constantă care de- 
pinde atit de geometria instalaţiei (| şi L), de 
intensitatea cîmpului electric E şi inducția 
cîmpului magnetic B, cît şi de sarcina speci- 
fică q/m. Curbele y = Kz? (31) formează o 
familie de parabole. Fiecare ramură a para- 
bolelor va stabili natura microparticulelor 
deviate. 

Dacă vectorii E şi B sint orientati ca în fi- 
gura 6, forţa electrostatică şi seria Lorentz 
vor fi orientate în sensuri opuse. În aceste 
condiţii, fasciculul de particule încărcate 
cu sarcină electrică poate trece nedeviat 
dacă qE = qv.B, adică v, = E/B (32). Dacă 
fasciculul de microparticule este accelerat 
la o tensiune U,, ultima formulă devine: 


2U, E 
ză Ta (33). Se observă că, 


dacă fasciculul este format din particule di- 
ferite, condiția de deviere poate fi realizată 


numai pentru una din speciile respective 

de microparticule. Astfel, cu ajutorul cîm- 

ilor electric şi magnetic, orientate ca în 

6, putem separa microparticulele ca- 

racterizate de o anume valoare a sarcinii 

specifice, ca de exemplu ionii unui izotop 
unui element dat. . 


„citeşte număr ro 


Proceduri 
și 
funcții 


(Urmare din pag. 52) 


le: =le +°’ + cuvint; 


end; 
writeln(le); 
end; 
until eof; 


end. 
R34. Se utilizează următoarea regulă de 
conversie: valoarea cor toare cifrei 
romane se adaugă la ea numărului 
dacă este mai mare sau egală cu valoarea 
corespunzătoare cifrei următoare sau se 
scade dacă este mai mică decit ea. f 
Doi vectori roman şi arab vor păstra ci- 


frele romane, respectiv. valorile lor echiva- 


lente (M - 1000, D ~ 500, C = 100, ... 


„ignoră spaţii libere din faţă; 
~ na: = 0; 
ant: = 0; z 
pentru fiecare cifră din numărul roman 
repetă begin 
determină poziția p a cifrei curente în 
tabloul roman; 


crt: = arab[p]; ; 
dacă ant > = crt atunci - 


ant: = crt; 
end; i 
scrie numărul roman şi numărul arab; 
end. 


program p34; - 
type ; i 
veca = array E3 of integer; 
vecr = array (1..8] of char; 
const 
arab: veca = (1000, 500, 100, 50, 10, 5, 1, 
roman: vecr = (M, D, C, L, 
XV T, ”); 
var 
nr : string(20); 
p,i,na : integer; 


crt, ant : integer; 
an i e e ai 


găsit 
in 
readin (nr); |, 
a ii nr [1] =° * do delete (nr, 1, 1); 
na: = 0; 
piete PE PE S jido băi 
tS nr n 
paar : 
p:= 1; À 
wie, (3 = 8) and not găsit do 
n ri 


it: = nr [i]. = 
not găsit then p: 


Ag 


Glob ST 
pi 


— Constructia primei centrale elecince 
solare dn UR inalta de 89 m se 
vede de la ma departare 
C 1 600 de hele urn ale elec 


trocentr dispuse jurul burrata 
in 20 c 

de abur solar. Suprataţa 
panouri verticale, 


pe 16 fațete 


de Incalzire consta dit 


inalte de 7 m dispuse 


După cum reiese din calculele specialiştilor, planeta ndastră primeşte de la Soare mai 
multă energie decit conţin toate zăcămintele de combustibili fosili aflate în adincul Pămin- 
tului, luate împreună. Deci nu întimplător cercetători din diferite țări caută cu insistenţă 
căile cele mai economicoase de transformare a căldurii razelor solare în electricitate. O 
asemenea încercare a fost transpusă în practică în Crimeea, nu departe de ţărmul Mării 
de Azov, unde funcţionează deja o centrală electrică solară cu o putere instalată de 5 000 
kW. Locul pentru construcţia centralei a fost ales nu întîimplător în Crimeea, unde astrul 
zilei strălucește, în medie, 2 320 de ore/an, din care cel puţin 1 920 de ore sînt favorabile 
Tei centralei (absenţa totală a norilor şi înălţimea Soarelui deasupra orizontului de 
15%), 

Pentru început rostul centralei din Crimeea a fost de încercare a instalaţiilor, de verifi- 
care în cadrul unui obiectiv real a concepțiilor ştiinţifice şi constructive, a experienţei acu- 
mulate în proiectarea şi exploatarea unităţilor energetice. de acest fel. Experimentul a înce- 
put în 1986. De atunci şi pină în prezent cantitatea de energie electrică produsă a crescut 
de zece ori. Concluzia la care s-a ajuns este că această centrală poate furniza sistemului 
energetic naţional pină la 7 milioane kW oră anual, economisind astfel cca 2 000 t com- 
bustibili convenţionali. 

În perspectivă, pe baza concluziilor acumulate la heliocentrala din Crimeea, se are în 
vedere crearea unui poligon de încercare a prototipurilor instalaţiilor ce urmează a fi im- 
plementate în vederea utilizării diferitelor surse de energie neconvenţională. Viitorul com- 
plex va cuprinde, printre altele, centrale solare şi eoliene, instalaţii de pompe de căldură, 
energetice de tipul hidrogeno-solare, biotehnologice, crioenergetice cu azot lichid, de utili- 
zare a energiei valurilor etc. 


care a remarcat faptul că florile unei 
plante originare din Asia (Turcia, India) 
— ialeaua pestriță (Fritillaria imperialis} 
—, dar care poate fi admirată și în gră- 
dinile din Europa, este polenizată de pi- 
țigoiul albastru (Parus caeruleus). Pină 
acum biologii n-au deținut nici un fel 
de informaţie privind existența pe con- 
tinentu! nostru a unui astfel de feno- 
men. 

Cercetătorul sus-amintit nu numai ca 
a urmărit de-a lungul a trei primăveri, 
dar a şi experimentat polenizarea flori- 
lor acestei plante, care sint vizitate și 
de o specie de bondari. El a închis anu- 
mite flori în săculeţi de pinză subțire și 
le-a ținut astfel tot timpul perioadei de 
polenizare. Pe altele le-a polenizat chiar 
el, folosindu-se de o pensulă foarte 
fină. lar un al treilea grup de flori au 
fost acoperite numai după vizitarea lor 
de câtre păsări şi bondari. in urma 
acestor experiențe, A. Burquez a putut 
constata că fructifică numai acele 
plante care sint polenizate încrucișat 
(cu polen adus de pe un alt exemplar 
de lalea pestriță), fie artificial, fie de cà- 
tre păsărele. Numai pițigoii albaştri au 
corpul suficient de mare și de formă 
corespunzătoare pentru a îndeplini cu 
succes, această misiune. 


Alberto Burquez. cercetător la Uni- 
versitatea din Cambridge. este primul 


O înfloritoare şi îndrăgită industrie 
este ameninţată de violente crize sau 
chiar de dispariție. Într-adevăr, datorită 
perspectivelor apropiatei epuizări a re- 
zervelor mondiale de argint, industria 
fotografică este profund periclitată. lată 
motivele pentru care pe toate meridia- 
nele şi paralelele globului, concomitent 
cu severe măsuri de economisire şi re- 
ciclare a prețiosului metal, se întreprind 
și asidue studii menite să ducă la pune- 
rea la punct a unor procedee alterna- 
tive, care să nu presupună utilizarea ar- 
gintului. 

Unul dintre aceste procedee face 
apel la înregistrarea pe suport magnetic 
a imaginii. El nu este nou. Magneto- 
scoapele şi camerele de luat vederi au 
deja în urmă o carieră îndelungată în te- 
leviziune. Dar imaginea fotogratica, ori- 
cit ar părea de paradoxal acest lucru, 
abia se apropie de o asemenea rezol- 
vare. 

Ei bine, recent, firma „Canon“ a reali- 
zat premiera mondială în acest dome- 
niu, prezentind primul aparat fotografic 
fără peliculă fotosensibilă. El este de 
fapt tot o minicameră de luat vederi, 
dar care înregistrează imagine cu ima- 
gine. Semnalele electrice corespunză- 
toare acestor „fotografii“ sint depuse 
pe un disc magnetic de memorie. intru 
totul asemănător celor utilizate la cal- 
culatoarele personale. Vizualizarea lor 
se face pe... ecranul televizorului sau al 
monitorului. 


TOCURILE ÎNALTE 


pro sau 


VIORICA PODINA 


ă amintiţi, desigur, de micuța 

Cenuşăreasă din poveste care, 

coborînd în fugă scările palatului 

împărătesc pentru a ajunge 

acasă înaintea mamei sale vi- 

trege şi a fiicelor acesteia, şi-a 
pierdut pantofiorul de cristal. „Incidentul“ 
s-a petrecut însă nu numai pentru că fata 
se grăbea. Oricare femeie poate confirma 
faptul că în pantofi cu tocuri înalte este 
greu, dacă nu chiar imposibil, de coborit 
repede scările sau un teren în pantă. 
Atunci de ce acest element de evident dis- 
confort a fost acceptat de către elegantele 
tuturor timpurilor şi continuă să se bucure 
şi în zilele noastre de atîta popularitate? De 
ce, de cele mai multe ori, cînd se pune 
problema să aleagă între o încălțăminte cu 
toc „cui“ şi o alta cu talpă ortopedică sau 
cu toc jos, femeile, în marea lor majoritate, 
o preferă pe prima? Pentru că ele au în ve- 
dere în primul rînd ţinuta, dorința de a 
stimi admiraţie şi în acest caz alegerea 
este, fără îndoială, justificată, tocul înalt fi- 
ind atributul clasic al eleganţei. 

Tocurile alungesc piciorul şi fac ca fe- 
meile scunde să pară mai înalte şi mai su- 
ple, spun adepţii şi mai ales adeptele aces- 
tora. De altfel, de ce n-am recunoaşte, şi 
femeile înalte arată mai bine pe tocuri. Pi 
ciorul omului este o construcţie compli- 
cată, constînd din 28 de oase, 27 de articu- 
laţii, un mare număr de muşchi şi de ten- 
doane, toate foarte bine adaptate la mersul 
pe orice substrat şi în orice ritm. Totuşi 
medicii, fiziologii, specialiştii în biomecanică 
sint de altă părere în ceea ce priveşte utili- 
zarea în exclusivitate a încălțămintei cu to- 
curi depăşind o anumită înălțime. Ei afirmă 
că de comoditatea încălțămintei şi deci de 
confortul picioarelor depind într-o măsură 
destul de mare atit sănătatea omului, cît şi 
capacitatea lui de muncă. Adevărul acestei 
afirmaţii ar putea fi negat numai de cineva 
care n-a avut nicicînd de suferit din cauza 
unor încălțări prea înguste, prea tari sau 
care au fost confecţionate după un calapod 
ce nu corespundea cu forma piciorului pro- 
prietarului lor. 


contra? 


Alungirea piciorului înseamnă, în reali- 
tate, schimbarea proporţiilor lui, modifica- 
rea raportului dintre gambă şi şold în fa- 
voarea primei. La animale acest raport este 
rezultatul adaptării la alergare rapidă, 
uşoară şi pe distanţă mare, cu alte cuvinte 
o adaptare utilă pentru o vinătoare reuşită 
sau pentru o fugă salvatoare. De aceea nu 
este exclus ca perceperea din punct de ve- 
dere estetic a tocurilor înalte să nu fie alt- 
ceva decit reprezentarea păstrată în sub- 
conştient a unor mişcări de alergare efi- 
ciente şi executate cu eleganţă. Condiţiile 
de viaţă ale lui Homo sapiens au suferit 
însă de-a lungul zecilor şi sutelor de mii de 
ani transformări radicale. Incă multă vreme 
după apariţia sa omul a umblat desculţ. 
Acum poartă, de regulă, încălțăminte şi pă- 
şeşte pe suprafeţe tari. Ca urmare, pînă la 
virsta de 35-40 de ani coloana lui verte- 
brală „acumulează“ zeci de milioane de lo- 
vituri primite zilnic cu fiecare pas făcut. In- 
tensitatea şocurilor depinde de i mulţi 
factori printre care şi de călcătură. În cazul 
unui mers uşor, ca de pisică, şocurile pri- 
mite de coloana vertebrală sînt, desigur, 
mai slabe decît atunci cînd se păşeşte ener- 
gic şi repede. Talpa, datorită formei sale 
arcuite, atenuează în mare măsură intensi- 
tatea acestor şocuri. Dar piciorul încălţat 
cu o sanda, gheată sau cizmă cu toc înalt 
face mai greu faţă acestei sarcini. O femeie 
care păşeşte vioi pe tocurile ei „cui“ îşi su- 
pune coloana vertebrală la o sarcină, în 
medie, de trei ori mai mare decît dacă ar 
purta o încălțăminte moale, cu tocuri joase, 
iar dacă femeia coboară în fugă o scară 
sarcina creşte de zeci de ori. Acesta nu 
este însă singurul argument împotriva tocu- 
lui înalt. 

Se ştie că un om care stă pe loc îşi men- 
ține echilibrul datorită mişcării neîntrerupte 
a mușchilor tălpilor, gambelor şi şoldurilor. 
Or, tocul înalt împiedică piciorul femeii să 
execute aceste mişcări ce scapă privirilor, 
dar care sînt atit de necesare nu numai 
menţinerii echilibrului, ci şi deplasării, ştiut 
fiind că picioarele acumulează energia re- 
zultată prin deformarea ritmică şi elastică a 
muşchilor şi tendoanelor, folosind-o apoi 
pentru deplasare. 

Datorită tocului înalt, umbletul persoane- 
lor care folosesc astfel de încălțăminte se 
modifică, ele fac paşi mici şi deşi, mersul 
devenind forţat şi nu totdeauna atrăgător. 
Centrul de greutate se deplasează în faţă, 
ceea ce pune în pericol echilibrul. Pentru a 
compensa instabilitatea, unele femei își în- 
doaie întrucîtva genunchii, aceasta determi- 
nînd în scurt timp schimbarea în general a 
ținutei. Altele, pentru a nu se împiedica şi 
a preveni căderea în faţă, îşi curbează sen- 
sibil coloana vertebrală în regiunea lombară 
(a şalelor). Şi astfel, deşi tocurile înalte 
conferă multora dintre  adeptele lor o ti- 


nută elegantă, după un timp mai lung sau 
mai scurt ele vor plăti pentru aceasta cu 
dureri ascuţite de mijloc. Victimele suferin- 
telor de acest fel sînt în primul rînd persoa- 
nele care au muşchii spatelui şi ai picioare- 
lor mai slabi. Cu toate acestea, milioane de 
reprezentate ale sexului frumos din în- 
treaga lume se împacă într-o măsură atit 
de mare cu asemenea cazne încît cu timpul 
le acceptă ca pe ceva obişnuit. 

Cercetătorii francezi în domeniul anato- 
miei şi fiziologiei de la Institutul pentru să- 
nătatea publică şi cercetări medicale au 
pus în evidenţă faptul că obişnuinţa de a 
purta încălţăminte cu tocuri înalte duce în 
cele din urmă la scurtarea muşchilor ge- 
meni ai gambelor. De aceea, cu cît este 
mai lungă perioada în care o femeie poartă 
numai tocuri înalte, cu atit îi va fi mai dificil 
să-şi menţină echilibrul cînd la un moment 
dat va trebui să încalţe pantofi cu tocul jos. 
Acestor persoane le va fi, de asemenea, 
din ce în ce mai greu să-şi sprijine toată 
talpa pe substrat; ele vor avea tot timpul 
tendinţa de a umbla pe virfuri. Se poate 
spune chiar, fără exagerare, că pentru 
multe femei tocul devine un gen de proteză 
care le ajută să suporte durerea şi senzaţi- 
ile dezagreabile legate de întinderea muş- 
chilor scurtaţi datorită aceloraşi tocuri. 
Ce-i de făcut? 

Apreciind obiectiv plusurile şi minusurile 
tocurilor înalte, este puţin probabi ca ci- 
neva să renunțe de bună voie la o încălță- 
minte cu care s-a obişnuit, ca să nu mai 
vorbim de modă... Cu toate acestea, deşi 
este greu de crezut că tocul jos îl va înlă- 
tura vreodată complet pe cel înalt, concu- 
renţa dintre ele, impusă din cînd în cînd de 
înşişi creatorii de modă, ca metodă terape- 
utică, aşa cum se şi întîmplă î în ultimii ani, 
nu trebuie ignorată. 

Dar, spre norocul lor, femei care să nu 
se poată despărţi în nici o împrejurare de 
tocurile înalte nu sînt chiar foarte multe, 
iar în rîndul acestora situaţia nu este foarte 
gravă în toate cazurile. Conform constată- 
rilor specialiştilor de la institutul francez 
amintit mai înainte, întinderea artificială a 
muşchilor gambei le redă acestora forma şi 
funcţionalitatea iniţiale. Întinderea se face 
executînd cu regularitate, o dată-de două 
ori pe zi, indiferent cînd, exerciţii de gim- 
nastică simple: citeva genuflexiuni cu spri- 
jin pe întreaga talpă; plimbări pe un teren 
înclinat şi mers pe călciie. De mare utilitate 
s-ar putea dovedi pentru unele persoane şi 
sfaturile savantului german din secolul tre- 
cut - Sebastian Knapp - devenite dictoane: 
„Cea mai bună încălțăminte este lipsa de 
încălțăminte“ şi „Fiecare pas făcut descult 
înseamnă un minut în plus în viață“. Dar 
medicii avertizează şi propun, iar femeile 
hotărăsc şi dispun ele însele de sănătatea 


proprie. 
fim ţi 
nică 


e fișia de litoral a Americii de Sud, în vestul acesteia, cercetările 
arheologice înregistrează de mai mulți ani, în mod continuu, pe 
teritoriul statului Peru, mereu noi surprize. Ceea ce ele eviden- 
țiază este în măsură să tulbure minţi pregătite să evalueze esența 
unor lumi trecute, care, indiscutabil, se dovedesc cu mult peste 
ceea ce imaginația a putut anticipa. 

Ecoul unei descoperiri de răsunet făcută de curînd în Peru, în regiunea 
nord-vestică a acestei țări, încă nu s-a stins. Vasta rețea de canale de iri- 
gație care a fost scoasă la lumină, această rețea construită pe parcursul 
mai multor secole de către poporul cimor, continuă să uluiască pe spe- 
cialiștii zilelor noastre ca expresie a unei experienţe în domeniul lucrări- 
lor hidrotehnice ce egalează în multe privinţe posibilităţile hidrotehnicii 
moderne. 

In această regiune de la poalele Munţilor Anzi, aridă și deseori supusă 
seismelor, unde viața cu greu poate răzbi fără intervenția ingenioasă a 
omului, au existat în vechime civilizații care s-au constituit și au durat se- 
cole la rînd tocmai datorită geniului tehnic al popoarelor pe care ele le 
reprezintă. Civilizaţia cimor este una dintre ele (vezi articolul „Cimor - un 
popor de hidrotehnicieni“ în nr. 1/1990 al revistei noastre). Acesteia i se 
adaugă o altă civilizație - moche -, pe care arheologii au descoperit-o în 
vecinătate. Cultura ei materială ne este, de asemenea, relevată de către 
urmele unei foarte vechi rețele de canale de irigație, dar și de ceea ce 
poate fi numit un vechi centru de cult şi, mai ales, de un cu totul nebă- 
nuit... mausoleu regal, de curînd scos la lumină. Invităm cititorul acestor 
rînduri să ne însoțească pe pămîntul unde a trăit cîndva populația moche 
(mochica), căreia îi aparțin aceste dovezi ale unei culturi materiale, după 
cum veţi vedea, strălucite, și să încerce, împreună cu noi, să și-o apropie. 
Strădaniile se vor dovedi poate mai mari, căci, lipsit de un sistem de 
scriere, acest popor evoluat nu are altă cale de a se face cunoscut poste- 
rității decit prin ceea ce s-a mai păstrat peste veacuri din cultura lui mate- 
rială. 


Teritoriul de azi al statului Peru 
este socotit pe drept cuvint leagä- 
nul unui vechi centru de civilizații, 
al doilea ca importanță în cadrul 
marilor culturi ale Lumii Noi. 

Mexicul, Hondurasul și Guate- 


mala (America Centrală) au găzduit 
pe enigmaticii olmeci încă la înce- 


putul mileniului | î.e.n.; pe teritoriul 
acestor ţări au fost construite cele- 
brele orașe mayaşe şi s-a consti- 
tuit, în ultimele secole, înaintea so- 
sirii spaniolilor, marele imperiu al 
aztecilor. 

In Peru, urmele cele mai vizibile 
ale vechii civilizaţii moche iau ade- 
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sea forma unei suprafeţe uriaşe de 
cult și a piramidelor construite din 
chirpici, din așa-numiții huacas. 
Astăzi piramidele sînt trunchiate, 
mult tocite din cauza scurgeii tim- 
pului, vinturile și ploile dovedin- 
du-se factori distrugători. Dar cu 
mult mai nefast pentru mărturiile 
culturii acestei civilizații vechi de 
peste 17 secole se dovedeşte „inte- 
resul“ față de trecut pe care tilharii 
de morminte, de azi și de oricînd, 
nu încetează să și-l manifeste. In 
Peru ei se numesc huacheros și se 
ivesc continuu oriunde există urme 
ale unor vechi pagini de istorie. Ei 
s-au făcut prezenți în ultima vreme 
și în împrejurimile marilor piramide 
din Sipan, vechi centru urban da- 
tind din primele secole ale mileniu- 
lui | e.n., unde, scurmînd pămîntul, 
huacheros au găsit în cele din 
urmă morminte pentru a-şi însuși 
comori. Şi este numai „opera“ lor 
faptul că, astăzi, multe din mărturi- 
ile istoriei populaţiei moche în loc 
să se afle în muzeele ţării sînt îm- 
prăştiate în toată lumea, ca rezultat 
al vinderii obiectelor găsite unor 
străini cu bani, dornici de a deţine 
în colecţiile lor particulare exem- 
plare din celebrele produse cera- 
mice moche, podoabe preţioase 
etc. Acești tilhari fac negoț pînă și 
cu materialul de construcție hua- 
cas, pe care-l desprind din pira- 
mide, şubrezindu-le astfel și pe 
această cale rezistența. 

In valea rîului Lambayeque din 
regiunea amintită, ca și în văile din 
nord, jefuirea vechilor morminte re- 


prezintă de multă vreme un mijloc 


de trai pentru mulți locuitori ai 
acestui pămînt. Faptul acesta nu 
este o taină pentru nimeni! Poliţia 
locală urmărește însă cu atenție 
orice mişcare a celor numiţi hua- 
cheros și încearcă să le contraca- 
reze intenţiile. Este greu însă să 
faci acest lucru cînd locurile unde 
aceștia scormonesc pămîntul se 
află mai departe de oraș și sint în- 
văluite în negura nopților. Şi doar 
descoperirea, din cînd în cînd, asu- 
pra lor a unor bunuri ce-și dezvă- 
luie de la prima vedere proveniența 
îi ajută la modul cel mai direct să 
păstreze în ţară, confiscîndu-le, 
obiecte valoroase, care, altfel, ar 
lua drumul spre ţări străine. O ase- 
menea împrejurare s-a ivit pe la în- 
ceputul anului 1987, cînd, în luna 
februarie, Walter Alva, directorul 
Muzeului de Arheologie Brüning 
din Lambayeque (nord-vestul statu- 
lui Peru), care de mai mulți ani 
conducea lucrările de săpături ar- 
heologice în regiune, a fost chemat 
în toiul nopţii la sediul poliţiei. So- 
sit aici, i-au fost puse în față 33 de 
obiecte descoperite asupra unor 
huacheros, uluitoare prin frumuse- 
tea lor și ceea ce reprezentau, valo- 
roase prin materialul din care erau 
făcute — aur și argint, cu folosirea 
de pietre preţioase —, cit și prin 
tehnica de execuţie. Dintr-o sin- 
gură privire specialistul a înțeles că 
aceste obiecte provin dintr-un mor- 
mînt neobișnuit. Unde putea fi lo- 
cul lui? Cercetările i-au relevat cu- 
rînd zona de amplasare a piramide- 
lor de la Sipan (vezi foto din titlu) 
şi, tot acolo, a unei uriașe plat- 
forme de cult, construită, după 
cum avea să se dovedească, în trei 
niveluri (aceeași foto: platforma se 
găsește dincolo de piramide, des- 
părțită de ele printr-un drum larg). 
S-a ajuns astfel în apropierea ve- 
chiului centru urban Sipan, în chiar 
inima teritoriului, unde, între anii 
100 şi 700 ai primului mileniu al 
erei noastre, au trăit indienii mo- 
che, durindu-și aici, pe o fișie în- 
gustă de țărm, luhgă de circa 350 
km, o civilizaţie strălucită. 
Populația moche a practicat agri- 
cultura cu ajutorul unor sisteme 
proprii de irigație, a crescut ani- 


male, a vinat, trăind aici, la poalele 
Munţilor Anzi, între aceștia şi ţăr- 
mul Oceanului Pacific, înfruntind 
cu succes condiţii naturale vitrege 
vieții. Ei au construit lingă Sipan o 
piramidă înaltă. In fotografia din ti- 
tlu ea apare lingă drum; cea din 
dreapta, mai puţin înaltă, avind 
baza mai masivă, a fost construită 
într-o perioadă ulterioară anului 
700, de către alţi locuitori ai vâii, 
după ce din pricini neclare 
populația moche, care a dat cea 
mai veche civilizaţie a Americii de 
Sud, cu o dezvoltare strălucită, dis- 
pare din regiune, lăsînd specialiști- 
lor de azi și de miine sarcina im- 
portantă de a lămuri ce s-a întim- 
plat mai tirziu cu oamenii ei. Deși 
nu au cunocut nici un mijloc de 
transport, moche aveau drumuri 
uluitor de largi, cu lățimea, pe toata 
lungimea acestora, de aproape 10 
m. Mai exact 9,8 m. Specificâm 
această cifră întrucit se pare că 
există o legătură între ea și baza 
unor piramide cu laturile de 98 m. 
Nu cumva aceste cifre sint o do- 
vadă a faptului că în civilizația mo- 
che s-a folosit cu bună ştiinţă o 
anumită unitate de măsură pentru 
lungime? lată o întrebare care îşi 
așteaptă râspunsul. Pe deplin justi- 
ficat se ivește şi un alt semn de în- 
treare: de ce drumurile pe care oa- 
menii nu treceau decit pe jos sînt 
totuşi întotdeauna largi? 

Indienii moche au practicat o 
agricultură irigată, au plantat arbori 
fructiferi astfel ca aceştia, pe lingă 
menirea principală, aceea de a fur- 
niza fructe, să poată îndeplini con- 
comitent și rolul de consolidare a 
cîmpurilor irigate, pe care le culti- 
vau cu bob, ardei, cartofi, porumb, 
dovleac, arahide, manioc, reușind 
să obțină — ca o recompensă bine- 
meritată pentru ingenioasele lor 
strădanii — chiar și patru recolte 
pe an. 

Virtuoși în arta prelucrării meta- 
lelor, adevăraţi maeștri în confec- 
ționarea bijuteriilor, moche rivali- 
zau în această privință cu populația 
maya, ce le era contemporană în 
America Centrală. 

in America de Sud, cele mai mari 
piramide, înălțate pe coasta de vest 
a acesteia, au fost construite de in- 


dienii moche. Piramida din Sipan 
este una dintre cele mai măreţe. 
Astazi, chiar aşa cum se prezinta, 
măcinată de vinturile care bat, de 
ploile, uneori torențiale, care cad, 
pustiită de ravagiile curentului de 
aer cald sezonier El Nino, ea totuși 
măsoară 30 m înălțime. Celebra 
Huaca del Sol, „Piramida Soarelui“, 
situată în apropierea oraşului Tru- 
jillo, care încă domină valea rîului 
Moche, leagănul culturii cu același 
nume, are înălțimea de peste 40 m, 
iar laturile bazei sint de 250 și 140 
m. 

Construirea platformei (în foto- 
grafia din titlu-stinga) şi a pirami- 
delor din Sipan a necesitat mi- 
lioane de chirpici și viața unor în- 
tregi generaţii. Imensa groapă care 
a rezultat din scoaterea lutului ne- 
cesar se păstrează și astăzi. Avem 
de-a face în Sipan cu o platformă 
de cult, construită în trei niveluri 
(foto 1). Acei huacheros prinşi în 
luna februarie 1987 de poliția din 
Lambayeque cu obiectele despre 
care am amintit au operat în acest 
spaţiu. Şantierul arheologic care a 
fost deschis aici ulterior a scos la 
iveală existenţa în apropierea actu- 
alului cimitir aparținînd populaţiei 
de astăzi a Sipan-ului a unui alt ci- 
mitir, în care vechiul mormint ce 
fusese sâpat și jefuit de tilhari a 
fost repede identificat. Spre noro- 
cul arheologilor, în acest mormint 
scăpase atenţiei hoților un obiect a 
cârui cercetare minuțioasă a relevat 
concludent rolul acestuia în practi- 
carea unui ritual de mare însemna- 
tate în viața spirituală a populaţiei 
moche, ca și certitudinea locului 
ocupat de Sipan în îndeplinirea lui. 
Obiectul ce fusese ascuns în zid 
reprezintă un sceptru de cupru în- 
verzit, lung de aproape un metru. 
Pe suprafața sa este sculptată o 
scenă uimitoare. Cercetările care 
au continuat aveau să repete 
această descoperire într-un alt 
mormiînt, într-un mormiînt ce se do- 
vedește... absolut intact, niciodata 
atins de vreo mină tilhărească. Eve- 
niment extraordinar, unic în în- 
treaga istorie a arheologiei peru- 
ane! 

Este vorba de un mausoleu ce va 
deschide calea spre foarte multe 
încăperi, ascunzind în ele, venind 
de peste veacuri, produse ceramice 
într-o atît de mare abundență încît 
din ele s-au putut constitui cea mai 
vastă colecţie de ceramică preco- 
lumbiană din întreaga lume. 

Mormiîntul aparține unui condu- 
cător și dezvăluie un tablou con- 
cret al ceea ce reprezenta viața 
populaţiei moche de altădată, furni- 
zind elemente ale culturii ei spiritu- 
ale și materiale în măsură să contu- 
reze puternic vechea strălucire a 
civilizaţiei moche. Dar despre tai- 
nele acestui mormint în numărul vi- 
itor. 

MARIA PĂUN 
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FLUTURE OCROTIT 


Una din speciile rare de fluturi su- 
puse recent protecţiei in Republica 
Federativă Cehă și Slovacă, este Par- 
nasius apollo. In culori vii, dispuse 
pictural, insecta atrage privirile vizi- 
tatorilor din munţii calcaroși care se 
inalță, in Slovacia centrală. 


Descoperirea unor „găuri“ in stratul 
de ozon deasupra Antarcticii (in foto- 
grație) şi Arcticii au adus în actualitate 
problema cardinală a timpului nostru: 
protecția mediului ambiant. 

Sub acțiunea unor factori distructivi 
(precum clorofluorocarbonul şi halonii) 
rezultați din activitățile industriale, 
acest strat protector (ozonul absoarbe 
cea mai mare parte a razelor ultravio- 
lete solare, impiedicind pătrunderea 
acestora în stratosferă) este in pericol 
de a se subția și dispare in anumite 
zone. Dintre consecințele distrugerii 
sale amintim: creşterea imbolnăvirilor 
de cancer al pielii, a cataractelor, per- 
turbarea echilibrului ecosistemelor ma- 
rine, influențe asupra plantelor şi agri- 
culturii, formarea smogului care ar 
afecta grav calitatea aerului in zonele 
urbane etc. 

In fața unei asemenea situaţii grave 
s-a stabilit ca producerea de clorofiuo- 
rocarbon să fie redusă cu 50%, în trei 


Din 1957, cînd a ieşit prima dată pe străzi, Lotus 7 a evoluat pînă la imaginea ultimului etape, pină în 1999. 
său model, Super 7, pe care îl puteţi admira în fotografie. Acesta mai păstrează caracteris- 
ticile principale ale primului model: viteză, manevrabilitate uşoară şi o excelentă ţinută de 
drum. Îmbunătăţirile făcute în aceste decenii au transformat motorul într-unul mai puter- 
nic, înscriindu-l în gama maşinilor de tipul Ford 1 600 GT, 1 600 Super Sprint, 1 700 Su- 


per Sprint, 1600 BDR şi 1700 BDR 


În plus, Lotus 7 are greutate mică, formă „exotică“, fiind caracterizată ca o maşină de 


Plantele cu flori sau angiospermele 


mare viteză, utilizabilă în competiţii. Cu toate acestea, consumul de combustibil este rezo- dominau flora terestră în urmă cu peste 


nabil, automobilul fiind uşor de întreţinut. 


REGIUNI VIRGINE -PE PLANETA 
NOASTRĂ 


Se apreciază că 48 051 840 km? din suprafaţa uscatu- 
lui, deci aproape o treime din acesta, nu poartă urme vi- 
zibile ale activităţii oamenilor. Concluzia aceasta apar- 
ține geografilor americani, care au studiat fotografiile 
realizate cu ajutorul sateliților artificiali, in scopul inre- 
gistrării punctelor populate de pe glob: construcţii izo- 
late, șosele, linii electrice, cimpuri, baraje, lacuri de acu- 
mulare. Antarctica li s-a relevat în intregime ca un conti- 
nent neatins. in America de Nord 37,5% din teritoriu nu 


evidenţiază nici-un tel de 'urme ale pătrunderii omului, în 
U.R.S.S. 33,6%, in Australia şi Oceania 27,9%, în Africa 
27,5%, în America de Sud 20,8%, în Asia 13,6%, iar in 
Europa doar 2,8%. 
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70 milioane de ani şi erau cit se poate 
de diversificate la începutul cretacicului 
(120 milioane de ani). Care este origi- 
nea lor, s-au întrebat adesea paleonto- 
logii, derutaţi de absenţa fosilelor în 
perioade anterioare acestei etape. Re- 
cent, W. Martin și colaboratorii săi de la 
Institutul Max Planck din Köln, RF. 
Germania, au sugerat, grație unei me- 
tode originale de biologie moleculară 
(„orologiul molecular“), o ipoteză con- 
form căreia strămoșii angiospermelor 
existau în carbonifer, deci cu 300 mi- 
lioane de ani în urmă. Aşadar, plantele 
cu flori au o lungă istorie înainte de 
cretacic. Cum se explică lipsa fosilelor? 
Probabil, cele mai puțin evoluate s-au 
dezvoltat, timp de 150 milioane de ani, 
în locuri neprielnice, ce nu le-au permis 
fosilizarea. Ulterior, extinderea ariei 
acestora în zone favorabile, cu sedi- 
mentare, a favorizat conservarea lor. 
Desigur, cum era de așteptat, nu toți 
paleontologii acceptă ipoteza propusa 
de specialiștii germani. 


Nigeria este țara cu cel mai mare număr de locuitori pe 1 
km? din Africa. Pentru capitala ei — Lagos —, ca și pentru 
centrele industriale Enugu, Ibadan, Kaduna, Kano și altele, 
o sarcină permanentă și de mare importanţă este menține- 
rea calității apei în limitele prevăzute de organele sanitare 
de resort. Această sarcină este îndeplinită conştiincios şi 
foarte corect de către „echipe“ speciale de... pești. Este 
vorba de o varietate de știucă ce trăiește în mod obişnuit în 
apele Nilului. Sînt pești aproape surzi şi orbi, înzestrați în 
schimb cu un deosebit de dezvoltat simț al mirosului și 
care reacționează instantaneu dacă în apă pătrund sub- 
stanțe nocive. 

In rețeaua de alimentare cu apă a fiecărui oraş fac de 
serviciu, „lucrind“ în schimburi, cite 3 știuci pe schimb. 
„Locul de muncă“ al fiecăreia este un bazin în care la inter- 
vale regulate de timp se introduc anumite cantități de apă 
proaspătă pentru control. Știuca de Nil emite impulsuri 
electrice pe care un amplificator le transformă în semnale 
video și audio. Frecvența de la 400 la 800 de impulsuri/min 
constituie dovada purității apei. Dacă însă în apă pătrund 
substanțe toxice, frecvența impulsurilor scade pînă la în jur 
de 200/min, iar pe ecranul uzinei de apă apare un semnal 
de alarmă luminos. Experienţe similare au fost efectuate cu 
ajutorul știucilor de Nil şi în SUA, Anglia, Elveţia şi RFG. 
Rezultatele, în toate cazurile, au fost edificatoare și foarte 
utile. 


SALONUL AVIATIC’ 


La Salonul Aviatic de la Moscova, ediţia 
1989, multe din aparatele de zbor expuse au 9 
fost realizate de către constructori amatori, 
soluțiile tehnice — ingenioase și originale — ED s > 
captind interesul specialiștilor și al presei. Vă 
prezentăm citeva dintre acestea ( mirile e. 
p autorii gr A „Pegas“ (B. Karpenko, din Psi 


calitatea ovo, regiunea Moscova); 2. 
DAS-2M, un de elicopter în miniatură 
constructori: V. Danilov, M. Anisimov, V. 
merciko, din Tula); 3. „Phoenix M5“ (N. 
Masterov, orașul Kulbișev); 4. „Colibri“ (S. 
Andreev, orașul Komsomolska,pe Amur). 
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Amiciţie? Dimpotrivă, cele două 
girafe, surprinse in această gra- 
țioasă poziţie plaiurile Kenyei, 
sint doi masculi care se luptă pen- 
tru a-și dobindi supremația. La in- 
ceput, ei iși pendulează capetele, 
pentru ca apoi să-și incolăcească 
giturile lungi, incercind după 
aceea, prin alte mișcări de balan- 
sare, să și le despartă. 

O asemenea „bătălie“ durează 
cca o oră și se desfășoară intr-un 
ritm lent, cu lungi pauze intre mu- 
getele ce pot fi auzite de la mari 
depărtări. in foarte rare ocazii, ea 
degenerează in lupte serioase, gi- 
rafele lovind violent cu capul, fo- 
losit, realmente, ca un ciomag. 
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înd am pornit să scriu acest arti- 
col eram convins că va fi unul 


de tip reclamă care să vină în . 


întimpinarea cererii țăranilor de 
a-şi perfecționa activitatea. 
ce am studiat 
împreună cu inginerul Radu lonescu, 
cipalul realizator al agriplanului, mi-am e 
seama că mai degrabă articolul va fi unul 
de lansare a unui apel către industria ro- 
mână 


Literatura de specialitate defineşte avia- 
ţia ultrauşoară ca fiind formată din aero- 
nave cu comenzi clasice, cele cu comenzi 
realizate prin balansarea cen i de greu- 
tate numindu-se „microlight“. În această 
categorie intră toate tipurile de deltaplan. 
Acestea sint aeronave cu masa sub 150 kg, 
din materiale sinple în principiu: sîrmă, 
țeavă de dural acelaşi timp, această 
structură implică un preţ incomparabil mai 
mic decit alte tipuri de aeronave. Dacă 
considerăm şi accesibilitatea service-ului, 
putem întrevedea caracterul de masă al 
Si ui aviatic care foloseşte acest timp 

aeronavă. Deja din 1982 numărul de pi- 
loți deltaplanişti a depăşit numărul de pi- 
loţi, luaţi împreună, de la celelalte sporturi 
aviatice, în 1987 fiind legitimaţi în întreaga 
lume peste 800 000. La I.C.A.-Braşov au 
existat preocupări pentru realizarea de del- 
taplane încă din 1980, însă receptivitatea 
de atunci a împiedicat realizarea practică. 
Dar ing. Radu lonescu şi mecanicii piloți 
Gheorghe Pozna şi Petre Bădău nu au Aes 
dat şi, ca nişte luptători de „gherilă indus 
trială“, şi-au impus proiectul, realizind un 
motodeltaplan î în categoria mai puţin de 70 
kg. A fost expus bec IE unde a fost cu- 
noscut de cei prezenţi im în anua- 

rul BERGER-BURR'S „UL GHT & 
MCROLGHT OF THE WORLD“, a doua 
ediţie, 84/85, sub codul ICA 42/41. A fost 
dotat cu un motor făcut la fabrică, înlocuit 
ulterior cu un LIMBACH în doi timpi. Au 
apărut cereri din partea unor persoane 
particulare aflate pe diverse meridiane care 


„ne u, dar la care nu puteam nici 
răs; , nici nu aveam cum să le onorăm 
osen erile“. À 

n urmă cu trei ani a început proiectarea 


unui motodeltaplan destinat agriculturii. 
Ideea nu este nouă pe plan mondial. Deja 
sînt realizate agriplane pe scară destul de 
mare în multe țări cu tradiție în aviație. 
Acest tip de aeronavă prezintă o serie de 
avantaje față de avioane sau elicoptere: 


Ing. DAN VARDIE 


zboară la altitudine mică, deasupra cîmpu- 
lui, permiţind pulverizarea substanţelor 
strict pe locul dorit, decolează pe cîmp în 
distanțe mici, execută viraje cu rază mică, 
este accesibil ca preţ, are pilotare simplă, 
uşor de învățat, este rentabil supr: yji 
medii şi mici. Pentru agriplanul proiectat 
I.C.A. s-a folosit un motor american de tip 
NELSON (de 48 CP, 32 kg), construit în 
1957, destinat microelicopterelor marinei 
americane, cu aprindere dublă, patru ci- 
lindri răciţi cu aer, în doi ti a obținut 
o tracţiune de 120 kgf. Se f i hier o elice 
realizată din fibră de sticlă proiectată în fa- 
brică. Agriplanul poate ridica 100 kg sub- 
az chimice. Se speră, conform calcule- 

decolarea în 30-40 m pe un teren cu 
ar Pag Aceşti parametri l-ar situa la nivel 
mondial în sensul că aparatele occidentale 
realizează această decolare doar cu 50-60 
CP. Instalaţia agricolă este originală şi 
uşoară. Atomizorul a fost încercat pe un 
autoturism Oltcit. S-au obţinut, folosin- 
area iat particule de 300 um. Institutul 
Cart i, care a validat acest dispozitiv, a 
fost mulțumit. Trebuie spus că alţii au in- 
stalaţii ce dau particule şi de 100 um, ceea 
ce instalaţia proiectată la I.C.A. încă nu 
poate. Este posibil ca trecînd de la apă la 
substanțe chimice să crească dimensiunea 
particulelor. S-au folosit pentru angrenarea 
fluidului mulinete centrifugale. Pentru sub- 
stanţe concentrate (20-30 Vha) s-a calculat 
că exploatarea devine rentabilă la numai 15 
lei/ha. Instalaţia agricolă se poate demonta, 
punindu-se în locul ei al doilea scaun, agri- 
planul putindu-se folosi şi pentru zboruri 
de, t în doi. 

In clipa de față există un exemplar reali- 
zat, în curs de experimentare, şi s-ar mai 
putea realiza încă unul (fiindcă nu există 
decit două motoare). Acestea ar putea fi ți- 
nute pentru demonstraţii. Pentru realizarea 
în serie ar trebui un motor care să fie uşor 
şi să dea o putere mare. Pentru proiecta- 
rea şi realizarea unui astfel de motor ar 
trebui cel puţin trei ani. La I.N.M.T. se lu- 
crează de doi ani şi rezultatele sînt mo- 
deste pînă în prezent. Se impune achiziţio- 
narea din import şi a fost găsită o firmă 
care produce motorul de care avem ne- 
voie. Dar costă aproximativ 2 500 dolari 
bucata. Datorită paronin agriplanul 
ar putea fi vîndut la export. În caz contrar 
este foarte greu de obţinut valută pentru 
achiziţionarea motorului. Se pune întreba- 
rea: de ce nu se pot folosi alte motoare, 


Rinig ieta  Judeleant 
MURE 


unele chiar proiectate în fabrică? Pentru că 
ar trebui, datorită greutății mai mari a mo- 
toarelor pe care le avem, să scădem din 
sarcina utilă. Sau, la aceeaşi greutate, pute- 
rea furnizată de aceste motoare este mult 
prea mică, ceea ce înseamnă că ajungem 
din nou la o sarcină utilă mică. În acest 
context, al rabatului la greutate şi putere, 
ing. Radu lonescu spunea: „Am creat o 
mașină de formula 1. Cu compromisuri 
ajungem la Lăstun“. Dar să lăsăm motorul, 
cunoscută fiind lipsa de motoare de aviaţie 
la noi. Din păcate, nici ţeava din dural nu 
prea este cea optimă, deoarece I.P.A.-Sla- 
tina o vinde netratată. Nici măcar pinză co- 
respunzătoare nu avem din producţia au- 
tohtonă. Pare incredibil, dar este foarte 
adevărat. „Minunata“ industrie a „epocii de 
aur“ nu era în stare nici măcar cîrpe la „ni- 
vel mondial“ să facă! Am fi bucuroşi dacă 
acest articol ar trezi orgoliile unor oameni 
care pot rezolva problemele arătate. „SE 
exemplu, credem în sprijinul Întreprinderii 
Relonul Panduri pentru producţia de serie 
a pinzei. Dacă toate pr ar fi rezol- 
vate, s-ar putea livra agriplanul la un preţ 
de aproximativ 150 000 lei, preţ Sosea 
cu celelalte din străinătate. Probele: de 
rea vor fi definitorii asupra mere să 
telor 

Sint probleme şi cu piloții. În România 
nu există deocamdată nici un pilot de în- 
cercare pentru motodeltaplan. Paradoxal, 
s-a cerut ca probele să fie făcute de un pi- 
lot de încercare pentru avioane. De aici 
discuții. Deltaplanişti există. Dar ei nu sînt 
buni pentru omologări oficiale. Şi atunci ce 
se poate face? Aşa cum afirmă ing. Radu 
lonescu, s-ar putea face o şcoală de pilotaj 
deltaplane cu baze ştiinţifice solide, regula- 
mente compatibile cp cele internaționale şi 
instructori calificați. În plus, s-ar crea posi- 
bilitatea selecționării şi pregătirii deltapla- 
niştilor sportivi. Revenind la agriplan, s-ar 
putea crea o asociaţie de agriplane care, 
cu un număr suficient de aparate, să deser- 
vească țărănimea, la costuri, aşa cum ară- 
tam, mai mult decit avantajoase. 

Toate bune şi frumoase. Actuala condu- 
cere a I.C.A.-Braşov priveşte cu mult inte- 
res agriplanul şi face toate eforturile pentru 
realizarea acestui proiect. Dar ce ne facem 
cu materiile prime? Aşteptăm ca şi între- 
prinderile care pot ajuta la furnizarea de 
materiale să intervină în acest sens. 


ile 


| Energia, încotro? 


Dr. ing. TRAIAN G. IONESCU 


n condițiile unei creşteri economice rapide, 

resursele energetice au devenit una din pro- 

blemele vitale ale economiei mondiale și ale 

fiecărei țări. Explicația fenomenului este 

simplă. Importanța sporită a surselor de 

energie se datorează creșterii rolului aces- 
tora în dezvoltarea economică şi caracterului tot mai 
limitat al unor forme clasice de energie pe baza că- 
rora s-a alcătuit întregul sistem tehnologic contem- 
poran. 

De fapt, omenirea nu este confruntată cu o criză a 
energiei, ci, mai degrabă, cu o criză profundă a teh- 
nologiilor de conversie și utilizare a diferitelor forme 
de energie. Astfel, dacă ținem seama de pierderile 
succesive din lanțul generare — transport — trans- 
formare — utilizare, randamentul global ajunge la 
numai 30—32%. Tocmai de aici decurge explicația 
actualei crize din energetica mondială: ea are un ca- 
racter tehnologic. 

Pe plan mondial, s-au preconizat soluții de înlătu- 
rare sau atenuare a acesteia, unele imediate (majori- 
tatea din ele oportune și eficiente), altele de perspec- 
tivă. S-au elaborat astfel scenarii pentru aducerea în 
balanţa energiei primare a unor surse noi (solară, eo- 
liană, a mareelor, geotermală etc.), care vor repre- 


zenta insă, la nivelul anului 2000, un procent încă 
foarte mic din total, deși eforturile și preocupările în 
aceste. direcţii sînt intense. 

In mod obișnuit, sursele regenerabile reprezintă 
circa 10% din consumul de energie primară al țărilor 
din Comunitatea Economică Europeană; cel mai 
mare aport îl are hidroenergetica. Energia solară 
acoperă, în medie, 1%; energia geotermală — 1%; 
turba — 2%; șisturile bituminoase — 4%; biomasa — 
2% etc. 

Contribuţia surselor noi în alimentarea cu energie 
crește an de an. Spre exemplu, energiile regenerabile 
reprezintă, ca aport, între 1% şi 5% din totalul ener- 
giei primare produse în Canada, Danemarca sau Su- 
edia și depășesc 8% în Austria. In Irlanda, contribuţia 
energiei obţinute din turbă în balanţa totală este în 
jur de 8%, în timp ce în Portugalia resursele de bio- 
masă acoperă 7% din cerințele naţionale. 

In toate țările se consideră că sursele de energie 
regenerabile reprezintă un factor important în dezvol- 
tarea lor economică. Promovarea surselor regenera- 
bile necesită însă un timp îndelungat, precum și fon- 
duri importante pentru activitatea de cercetare, dez- 
voltare şi perfecționare a tehnologiilor adecvate. Gu- 
vernele mai tuturor țărilor interesante sînt conştiente 


de importanţa surselor de energie regenerabile care 
pot juca un rol determinant în politica de securitate 
energetică naţională. 

Și în ţara noastră sursele noi reprezintă o compo- 
nentă a strategiei de dezvoltare a balanței de energie 
primară. Una dintre alternativele oferite acestui pro- 
ces o constituie valorificarea resurselor geotermale. 

Actualmente există în țară circa 14 000 de sonde 
pentru extracția petrolului; dintre acestea, aproape 
10 000 au o producție de sub 2 t/zi, ceea ce este, de- 
sigur, foarte puţin. Ele sint menținute în funcţiune 
tocmai pentru că avem o mare nevoie de combusti- 
bili. Pe de altă parte, o sondă geotermală — care ex- 
trage 30 | de apă caldă pe secundă, la o temperatură 
de 60—65*C — are un aport energetic de circa 8 t 
echivalent petrol pe zi, adică'de patru ori mai mult 
decit sondele menționate. 

Prin cercetări geologice s-au descoperit în subso- 
lul țării noastre, la adincimi cuprinse între 1 000 și 
3 500 m, acumulări de ape fierbinţi (60—160*C) care 
saturează porii unor roci granulate (nisipuri, pietri- 
șuri) sau fisurate (calcare, gresii, conglomerate). Pre- 
zența acestor acumulări este datorată tendinței natu- 
rale de creștere a temperaturii crustei terestre cu 
adîncimea, cu o rată care, pentru teritoriul României, 
variază, în funcție de diverși factori geologici, între 2 
si 5°C la fiecare 100 m. i 

In ultimii 15 ani au fost puse în evidență 8 sisteme 
hidrotermale, dintre care 5 sînt situate în partea de 
vest a țării și 3 în partea de sud. Temperatura apei 
geotermale este cuprinsă, în general, între 70 și 90* 
C. Potenţialul de energie geotermică pe întreg terito- 
riul țării, calculat pe baza rezervelor omologate, este 
de cca 900 000 tc.c., dar cel de perspectivă este esti- 
mat a fi mult mai mare. Durata de exploatare a unei 
sonde geotermale este de minimum 20 de ani. 

Se precizează că resurse geotermale se află nu nu- 
mai în aria cu potenţial recunoscut din vestul ţării, ci 
și în nordul Bucureștiului, între podul Băneasa și co- 
muna Baloteşti, pe o întindere de citeva zeci de kilo- 
metri. In apropierea Capitalei există, în adincuri, o 
adevărată termocentrală naturală; fapt și mai impor- 
tant, parțial ea este deja pusă în funcțiune. In co- 
muna Otopeni funcționează încă de pe acum 3 sonde 
de extracție și cîte una în localitățile Baloteşti și 
Moara Vlăsiei. Au mai fost forate și două sonde de 
injecție prin care se reintroduce apa în strat, asigu- 
rindu-se, practic, un circuit închis ce evită poluarea 
și perturbarea echilibrului subteran. 

Mai trebuie făcută încă o precizare. Pe măsură ce 
înaintează spre nord, zăcămîntul de ape geotermale 
are temperaturi tot mai ridicate: de la 42°C lîngă 
Combinatul Poligrafic București pînă la 90—100*C în 
apropierea comunelor Balotești și Săftica. Apa caldă 
care este pompată de la 3 000 m adincime reprezintă 
o sursă ieftină și practic inepuizabilă de energie. In 
prezent, potențialul termic al celor șapte sonde geo- 
termale din nordul Bucureștiului este utilizat în pro- 
porție de numai 25%, fiind destinat termoficării Iocu- 
ințelor și unor edificii publice din comuna Otopeni. 

În ultimul timp s-au descoperit izvoare de apă geo- 
termală și în Cîmpia Română, în apropierea orașului 
Videle, pe malul piriului Glavacioc. Primele măsură- 
tori atestă existența acestora la o adincime de 
1 700—2 500 m; ele au un debit de 25—30 l/s și o 
temperatură de 60—65*C. In această zonă urmează 
să fie forată o sondă experimentală. Dacă rezultatele 
vor fi cele scontate, se va trece la exploatarea siste- 
matică a izvoarelor în vederea folosirii lor pentru în- 
călzirea locuințelor. 

Pentru a ridica temperatura apelor geotermale rela- 
tiv reci (42—60*C) ar fi oportun să se construiască 
centrale termice de virf de sarcină (cu schimbătoare 
de căldură cu plăci de oțel inox), pe bază de com- 
bustibili clasici, în acest mod obținîndu-se un randa- 
ment global ridicat. 


Deoarece în timpul exploatării apa geotermală 
poate depune cruste și coroda echipamentele, în 
lume nu se practică utilizarea ei ca agent termic di- 
rect în corpurile de încălzire. In punctele termice, 
prin intermediul schimbătoarelor de căldură, energia 
fluidului geotermal este transmisă unui circuit para- 
lel, prin care se vehiculează apă dedurizată sau pota- 
bilă. La ieșirea din schimbătoare, apa de zăcămiînt ră- 
cită, „uzată“ termic, este transmisă. spre alte sonde 
prin care este reinjectată în zăcămînt; în același timp, 
apa încălzită în circuitul secundar este transmisă la 
utilizatori, pentru încălzire sau sub formă de apă 
caldă menajeră. 

Actualele instalații de încălzire a spaţiilor pot pre- 
lua căldura agentului termic, în mod eficace, doar în- 
tre 90 şi 70*C. Dar nu toate zăcămintele pot furniza 
apă la acest nivel de temperatură. In asemenea ca- 
zuri, pentru valorificarea energiei geotermale în vede- 
rea încălzirii spațiilor trebuie utilizate pompele de 
căldură. Chiar și în aceste condiții rămîn însă nume- 
roase domenii care se pretează unor temperaturi de 
utilizare mai scăzute (50—70*C), cum ar fi prepara- 
rea apei calde de consum menajer, sanitar sau teh- 
nologic, încălzirea serelor, preîncălzirea apei în ter- 
mocentrale etc. 

Pentru producerea de energie electrică sursele ge- 
otermale sînt utilizate în relativ puține țări. Dintre ele 
menţionăm: Italia, Turcia, Franța, Portugalia, Grecia, 
U.R.S.S. și S.U.A. In schimb, sursele geotermale sînt 
folosite în multe țări în sistemele de încălzire. 

In prezent, capacitățile instalate pentru generarea 
de energie electrică pe bază geotermală sînt distribu- 
ite geografic astfel: peste 500 MW în Italia, peste 
2 000 MW în S.U.A. etc. Pentru încălziri și apă caldă 
menajeră sînt instalate capacităţi geotermale de 300 
MW în Franţa, 170 MW în Turcia, 1 000 MW în Unga- 
ria, 290 MW în Italia, 400 MW în U.R.S.S., 340 MW în 
S.U.A. In România sînt furnizaţi 250 MW pe această 
cale, 

Ca un caz particular trebuie menţionată dezvolta- 
rea foarte rapidă a folosirii energiei geotermale pe 
care a cunoscut-o Franța, unde în anul 1986 mai 
mult de 200 000 locuinţe primeau apă fierbinte de la 
66 sonde, în special în regiunea Parisului. 


circuit primar de apă 
geotermală 


centrală 
gentermică 


TITI TUDORANCEA 


r putea să vi se pară ciu- 
dat că la sfirșitul secolului 
XX, la mai bine de două 
decenii de la prima asele- 
nizare pe Lună, cînd se 
vorbește din ce în ce mai 
mult despre sateliți, rachete, avioa- 
ne-rachetă, navete spaţiale să vi se 
propună un subiect cu titlul de mai 
sus. Și totuși, avioanele cu propul- 
sie umană rămîn în actualitate fie și 
prin faptul că există laboratoare din 
cadrul unor institute de prestigiu, 
există specialiști din diverse dome- 
nii de activitate care consacră nu- 
meroase ore de muncă realizării 
unor astfel de aparate de zbor. 
Ceea ce este interesant în această 
privință este faptul că cele mai ac- 


tive — îndeobște în ceea ce pri- 
vește finanţarea unor astfel de acti- 
vități — sînt tocmai marile grupuri 


industriale, ultratehnogizate, con- 
structoare de echipament aviatic 
ori spaţial. Cei care fac efectiv stu- 
diile, experimentele şi încercările 
de zbor sint, de obicei, profesorii și 
studenţii diverselor institute de în- 
vățămiînt superior ori specialiștii di- 
verselor instituții de cercetare inte- 
resate în rezultate cu totul particu- 
lare față de scopul final. De fapt, 
aceste cercetări par spectaculoase 
doar la nivelul marelui public ama- 
tor de evenimente mai puţin obiș- 
nuite. 

Dacă nu începem istoria de la 
Dedal şi Icar — cunoașteți legenda 
(motivul a fost preluat și de Homer, 
Virgiliu, Diodor din Sicilia, Herodot 
etc.) —, atunci putem spune că pri- 
mul avion cu propulsie musculară 
din lume, apropiat ca şi concepție 
de cele care vor fi analizate mai în 
detaliu în ceea ce urmează, a fost 
Gossamer Condor, realizat în 1977. 
A urmat Gossamer Albatros, avion 
ultrauşor, fragil, incapabil de a 
zbura altfel decit în condiții de vînt 
nul și, în plus, cerînd pilotului un 
efort epuizat. Totuși, acesta a reu- 
şit traversarea Canalului Mînecii, 37 
km, în 2 ore şi 49 de minute. A fost 
ultimul prototip bricolat, iar recor- 
dul nu a ţinut decit 82 de luni. 
Într-adevăr, recordurile sînt făcute 
pentru a fi doborite și nimic nu 
este mai elegant în astfel de cazuri 
decit ca aceia care doboară recor- 
dul să fie tot cei care l-au realizat. 
Din această cauză, ne vom referi în 
continuare la cele realizate de La- 
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Light Eagle, în California. într-una din încercările de zbor. 


boratorul pentru studiul zborului 
din cadrul uneia dintre cele mai 
prestigioase instituții din lume, 
Massachusetts Institute of Techno- 
logy (MIT). 

Spuneam mai înainte că Gossa- 
mer Albatros a fost ultimul prototip 
bricolat, iar cei 37 km parcurși s-au 
datorat într-o oarecare măsură și 
excelentului pilotaj; după 1979, o 
dată cu realizarea unui biplan nu- 
mit Chrysalis, specialiștii consideră 
că au trecut la cea de-a Il-a gene- 
rație de aparate de zbor cu propul- 
sie umană. Cele anterioare, nefiind 
în stare să facă decit zboruri în li- 
nie dreaptă, pe o distanţă nu prea 
mare, fiind considerate de prima 
generație. Dar nici aparatele „ama- 
toriceşti“ din prima generaţie, nici 
cele mai elaborate dintr-a doua nu 
au reușit să determine optimul ra- 
portului dintre două tendințe: ro- 
bustețea și greutatea sportivă sau 
ușor și foarte fragil, cu atit mai 
mult cu cît acesta ar fi dus la rezol- 
“area unei alte probleme, de mare 
importanţă, dar puţin cunoscută: 
puterea necesară zborului și cea 
disponibilă. De la acest punct — 
deși nu au lipsit amatorii în a copia 
cele două aparate realizate la MIT 
nedepășind performanţele obținute 
deja aici în materie de mecanica 
zborului, materiale ori aerodina- 
mism —, preocupările în această 
direcție au început să-și piardă din 
interes. 

Pentru a impulsiona lucrurile, un 
industriaș britanic, Henry Kremer, a 
instituit, în 1983, un premiu desti- 
nat recompensării primului avion 
cu propulsie umană care va fi în 
stare să parcurgă un circuit de 
formă triunghiulară, în lungime to- 
tală de 1 500 m, în mai puţin de 3 
minute. Viteza care trebuia reali- 
zată era de 30 km/h, însă, ţinînd 
cont de virajele care lungesc circu- 
itul, viteza reală se cifra în jurul lui 
36 km/h (10 m/s), aproape dublă 
decit cea realizată de Gossamer. 

Pornind de la aceste date, este 
clar că unul din parametrii pe care 


finanțatorii îi doreau a fi îmbunătă- 
țiți la astfel de aparate de zbor era 
viteza (acest lucru a rămas la fel de 
valabil și astăzi). Din această 
cauză, o judecată simplă a condus 
la concluzia că trebuie înlocuite 
avioanele mari şi fragile cu unele 
mai scurte și bine carenate, chiar 
dacă puterea necesară zborului va 
fi sensibil mai ridicată. Estimativ, 
spre comparaţie, un atlet bine an- 
trenat dezvoltă în 3 minute aprox. 
450 W (0,6 CP) și probabil 500 W 
un campion. 

Pe consideraţii de acest fel se 
bazează apariția celei de-a treia ge- 
neraţii de aparate de zbor cu pro- 
pulsie musculară, al cărei prim re- 
prezentant a fost Monarch (am 
omis să menţionăm că, anterior 
apariției lui Chrysalis, încă două 
aparate au dus la concluziile de 
mai sus: ele s-au numit Byrd 1 și 
2). Monarch a parcurs într-adevăr 
circuitul Kremer în 2 minute și 49 
de secunde; greutatea sa a fost 
doar de 30,6 kg (alte citeva date 
tehnice se pot observa pentru ma- 
joritatea tipurilor de avioane cu 
propulsie umană menţionate în ar- 
ticol în tabelul anexat), dispunind 
de o elice cu diametrul de 3 m an- 
trenată de pilot printr-un sistem 
complex bazat pe utilizarea unui 
motor electric de curent continuu, 
de 700 W, și un reductor de turație 
cu trei etaje ce realizează raportul 
1:62. 

Alimentarea se face printr-o ba- 
terie cadmiu-nichel, compusă din 
24 de elemente de 1,2 A. La sol, pi- 
lotul încarcă mai întîi această bate- 
rie (care este cu încărcare și des- 
cărcare rapidă), antrenînd un di- 
nam printr-un sistem de pedale ce 
nu diferă cu nimic de cel clasic, 
sistem ce este branșat pe elice, 
aflată în acel moment în rotire li- 
beră. După cum se poate bănui, în 
zbor pilotul contiuă să pedaleze. 
De asemenea, mai trebuie mențţio- 
nat că decolarea este ajutată și de 
prezența cablurilor și roților de 
scripete; nu chiar ca la Jules 


Verne, dar nici foarte departe! 
Acest sistem de stocare a ener- 
giei, interesant în el însuși, nu este 
valabil decît pe durate de zbor 
scurte, acolo unde este necesar să 
se dispună de putere maximă (de 
virf) în și pentru cîteva minute. De 
la acest experiment, din nou con- 
cepţiile constructorilor diferă; Ro- 
yal Aeronautical Society preferă 
crearea de avioane cu propulsie 
musculară solide și ușor de minuit, 
iar Massachusetts Institute of 
Technology trece la efectuarea stu- 
diilor pentru realizarea zborurilor 
de mai lungă durată cu astfel de 
aparate de zbor; evident, pentru 
acest scop, rezultatele tehnice obți- 
nute cu Monarch nu mai erau sufi- 
ciente. Noul proiect s-a chemat Da- 
edalus, a început în 1985 și fiecare 
fază din dezvoltarea lui s-a întins 
pe mai mult de un an. Scopul final: 
traversarea Mării Egee (distanța: 
mai bine de o sută de kilometri). 
Costul proiectului — dificil de eva- 
luat, dar oricum milioane de dolari. 
Cine sint cei dispuși să finanțeze 
astfel de experimente? Așa cum 
afirmam și mai înainte, tocmai cei 
care ar fi părut că nu-i interesează. 
In afara Şcolii de ingineri de la MIT 


„Şi-au scotocit buzunarele” şi Smith- 
sonian Institution, grupul Anheu- 
ser-Bush, United Technology (Si- 
korsky, Pratt and Whitney, Hamil- 
ton Standard), ale căror labora- 
toare şi ateliere au fost puse la dis- 
poziţie, plus alte 35 de societăţi 
specializate în domenii de virf. 
La acest punct, istoria proiectelor 
își mai pierde oarecum din interes 
în favoarea cîtorva date tehnice pe 
care trebuie să le menţionăm. Din- 
tre cele 100 000 kcal care pot fi 
stocate de corpul uman, destoca- 
rea rapidă a 4 000 kcal necesare 
zborului muscular proiectat îi este 
imposibilă. Din această cauză stu- 
diile efectuate de specialişti din di- 
verse discipline sportive, hochei, 
atletism, lupte, ciclism, au indicat 
clar semne de deshidratare după 2 
ore de efort, asociate cu o creștere 
exagerată a ritmului cardiac. In 
plus, din energia musculară pusă la 
dispoziţie de pilot numai 20—25% 
este convertită în energie meca- 
nică, restul fiind transformată în 
căldură. Este vorba de 600—1 000 
W, care trebuie eliminaţi, altfel, 
temperatura va creşte cu un grad la 
fiecare 5—8 minute de efort. De 
aici necesitatea de a răci cabina pi- 


PARAMETRII CÎTORVA TIPURI DE AVIOANE CU PROPULSIE UMANĂ 


Gossamer Gossamer Chrysalis  Monareh Light Eagle Daedalus 
Anvergura [m] 29,26 28,60 21,95 18,74 34,74 34.14 
Suprafața aripilor [m') 66,50 44.03 69,50 16,54 30,66 30,84 
Greutate totală (kg) 94.00 97,50 96 98.60 109,80 102.30 
Viteză [km/h] 16 17—22 = 32—40 23—28 24—28 
Puterea necesară [W] 250 240 — 400—800?) 220—230 200—205 
Diametrul elicei [m] 3,81 411 427 3,05 3,35 3,44 


Simulator pentru antrenament, dar și pentru a învăţa pilotul automat cum trebuie condus 


aparatul de zbor. 
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lotului, cabină care suferă o dubla 
încălzire: din interior datorită pilo- 
tului și din exterior datorită soare- 
lui, respectiv efectului de seră. 

Pentru cea de-a doua cauză a în- 
călzirii soluția a fost găsită repede: 
zborul pe timpul nopții. Pentru 
prima, din calcule a rezultat că cli- 
matizarea unei cabine pe timpul 
unui zbor de noapte (deci insolaţie 
zero) poate fi obținută cu o circula- 
ție de aer printr-un orificiu de cap- 
tare cu diametrul de 8 cm, la o vi- 
teză a aparatului de zbor de aproxi- 
mativ 28 km/h. 

Un alt factor de care a trebuit să 
se ţină seama în cadrul proiectelor 
de zbor pe distanță mare (Daedalus 
a trecut printr-o fază intermediară, 
de încercări, pe un prototip numit 
Light Eagle, a cărui viteză de zbor 
a fost de 25 km/h, pentru aceasta 
fiindu-i necesară o putere de 228 
W, la o greutate totală de 109,8 kg 
în care pilotul cîntărea 68 kg) a fost 
(și a rămas şi pentru încercările 
care se vor face de-acum înainte) 
suprasolicitarea pilotului în timpul 
zborului. Pentru atenuarea acestui 
fapt, începînd cu Light Eagle, apa- 
ratele de zbor muscular de această 
concepție au fost dotate cu pilot 
automat bazat pe un sistem de 
captatoare electrostatice ce permit 
măsurarea potențialului în diverse 
locuri ale aparatului. Tot la nivelul 
aparatului de pilotare automată se 
efectuează și măsurile privind alti- 
tudinea și vitezele unghiulare, iar 
un mic calculator elaborează ordi- 
nele necesare acționării unui mic 
servomotor electric de același tip 
cu cele existente pe modelele tele- 
comandate de mărime redusă. 
Există, de asemenea, o mică manşă 
legată electric la servomotor prin 
fibre optice, sistem ce permite pilo- 
tului controlul situaţiei în ceea ce 
privește viteza și orizontalitatea ari- 
pii, ceea ce, desigur, îi ușurează 
munca. Pentru a nu crește cu fie- 
care îmbunătăţire greutatea apara- 
tului de zbor, la proiectele realizate 
de MIT pilotul automat, plus bate- 
ria, a fost limitat la 1 kg. 

Inainte de a ne opri cu familiari- 
zarea dv. (prin acest articol) în tai- 
nele avioanelor cu propulsie 
umană, am vrea să adăugăm că 
materialele care au fost cel mai 
mult în atenția constructorilor, cel 
puţin pînă acum, au fost oţelul, alu- 
miniul, lemnul dur, nailonul şi, de- 
sigur, balsa și fibrele de carbon. 
Rămine de văzut în ce măsură vii- 
torul va aduce perfecţionarea aces- 
tor temerare proiecte, la instituţiile 
menţionate sau la altele, proiecte 
ale căror cîteva proleme am încer- 
cat să le comentăm mai sus și în ce 
măsură istoria începută cu Dedal și 
Icar (de a cărei veridicitate n-avem 
nici un motiv să ne îndoim) sau, 
mai recent, cu doar (aproape) două 
decenii în urmă va continua. Şi în 
măsura în care va continua, ziaris- 
tul care dorește să o facă cunos- 
cută va fi silit să o consemneze, 
oricît de succinte ar fi datele pe 
care le are la dispoziţie. 
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redem că nu mai este nece- 

sară o pledoarie pentru infor- 

matică și avantajele multiple 

pe care le presupune utiliza- 

rea calculatorului. Dacă la în- 

ceputuri „calculatorul-mașină 
universală“ ocupa citeva etaje, o dată 
cu progresele tehnologice în domeniul 
componentelor, volumul i s-a micşorat 
treptat, devenind un echipament care 
de obicei stă pe un birou, avînd rolul 
primordial de partener şi coechipier. 
Diversificarea tehnicii de calcul, capaci- 
tatea crescîndă de a prelucra și me- 
mora date cu o viteză tot mai mare au 
dus la o liberă circulație a informaţiei, 
devenită astfel o importantă resursă 
economică. Acest fapt a fost posibil și 
datorită extinderii și diversificării rețele- 
lor care, asemenea unor tentacule 
uriașe, s-au întins pe tot globul și în 
toate sectoarele vieții economice și so- 
ciale. Timpul și spațiul se comprimă 
printr-o simplă conectare la magnifica 
rețea. O dată cu aceasta, omul și calcu- 
latorul nu mai sînt singuri, ci se inte- 
grează într-un organism uriaş ce pare 
viu. 


Dar... precum în poveştile din copilă- 
rie cu oameni buni și răi, cu fapte bune 
şi rele — ambele răâsplătite pe măsură 
de o justiție implacabilă și dreaptă — și 
informatica intră, din ce în ce mai mult, 
sub incidența basmelor. Vești și fapte 
tot mai alarmante încep să tulbure lu- 
mea informaticii, confruntată cu as- 
pecte deosebit de gave. Este vorba de 
faimoasele virusuri — prezentate pe 
larg anul acesta în revista „Știință și 
tehnică“ — și de un mod total nociv de 
implicare a calculatorului în politică. 
Aceste aspecte, profund antisociale, cu 
cauze multiple, transformă calculatorul 
într-o unealtă chiar împotriva creatoru- 
lui său și a comunității umane în gene- 
ral. 

Retelele de calculatoare, atit de nece- 
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sare activității normale a omului mo- 
dern, sint în prezent suportul fizic pen-. 
tru transmiterea mesajelor de coordo- 
nare a unor acţiuni între diferitele gru- 
pări extremiste, mai ales neonaziste, 
care și-au „adaptat“ politica la noile 
mijloace tehnologice. Mesaje de genul: 
„Vom fi în sfîrşit uniți! Imaginaţi-vă: 
toate marile personalități ale miscării 
creștine ale rasei albe comunică deja 
între ele și cu dv. prin intermediul cal- 
culatorului. Mai mult decit atit, imagi- 
naţi-vă că oricare patriot arian din ţară 
are posibilitatea să intre în contact cu 
oamenii importanţi pentru a discuta su- 
biecte care îl interesează și probleme 
care îl preocupă. Conectarea la rețea se 
face pentru libertatea noțiunilor ariene! 
Reţeaua are drept scop să servească 
poporul!“, apar tot mai des pe ecranele 
calculatoarelor! 

Foarte trist și mai ales foarte grav. 
Folosind calculatorul ca mijloc de pro- 
pagandă (şi nu numai, după cum vom 
vedea), elemente extremiste din în- 
treaga lume luptă cu fanatism și vio- 
lență pentru reînvierea unui cult care, 
după 45 de ani de la încheierea celui 
de-al doilea război mondial, continuă 
să agite spiritele declasate ale societă- 
ţii. 

Apariția acestor elemente (încă o 
dată ne referim la noul tip de politică 
neonazistă făcută prin intermediul cal- 
culatorului), derivind din mişcarea 
„punk“, și-a făcut simțită prezenţa încă 
de la finele anilor '70. La început destul 
de dezorganizate și limitindu-se la ac- 
țiuni turbulente „locale“, aceste grupări 
(cu diferite denumiri, „Craniile rase“, 
„Violenţa romantică“, „Uniunea studen- 
ților albi“ etc.) au descoperit încet-încet 
binefacerile mesageriilor electronice; 
contactarea diferitelor persoane, cule- 
gerea de informaţii și date, acte de inti- 
midare și ameninţare, organizarea şi 
coordonarea anumitor acțiuni, iată nu- 
mai citeva dintre direcțiile în care se 


nformatica 


în viaţa cetății 
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orientează implicarea calculatorului 
într-o politică a unei minorităţi sociale 
deosebit de agresive. Prin intermediul 
rețelelor, grupări din diferite colțuri ale 
Pămîntului își pot coordona acțiunile, 
pot să transmită informaţii utile despre 
anumite demonstrații din lume — unde 
cei mai zeloși dintre adepţi primesc or- 
din „să intervină“. Mesageriile electro- 
nice transmit de multe ori numele și 
datele diverselor personalități „opo- 
zante", precum și ordinul de a fi hărțu- 
ite sau chiar eliminate. Nu o dată prin 
intermediul reţelelor se schimbă sfaturi 
și soluții cu privire la modalitățile de in- 
tervenţie în diferite cazuri în funcție de 
complexitatea acestora. Mesageriile 
electronice conjugate cu politica aces- 
tor grupări extremiste au deja la activul 
lor numeroase victime de diferite națio- 
nalităţi şi apartenenţe politice. De fapt, 
folosirea mesageriilor electronice în 
strategiile politice ale acestor grupări a 
fost descoperită relativ tirziu, în 1984, o 
dată cu asasinarea în SUA a unui re- 
dactor al unui post de radio, fervent 
luptător împotriva rasismului şi neona- 
zismului. Astfel s-au descoperit rețelele 
„morţii“, deosebit de complexe, rețele 
de propagandă și de organizare ale 
unor acțiuni care au revoltat și continuă 
să revolte opinia publică. Această sinis- 
tră întîmplare a stat şi la baza unui film 
produs în 1988, intitulat sugestiv „Mina 
dreaptă a diavolului“, cu Debra Winger 
și Tom Berenger. 

La început modeste, cu microcalcula- 
toare relativ neperformante, cu viteze 
mici de lucru (300 de biți pe secundă), 
rețelele s-au dezvoltat tot mai mult, de- 
venind tot mai extinse și mai rapide, 
utilizînd PC-uri cu microprocesoare de 
tip 1 80286 (foarte puternice) și folosind 
pachete de programe standard de pe 
piață. Desigur că mulţi dintre autorii 
acestor programe (care au, firește, un 
cu totul alt scop) nu sînt deloc încîntaţi 
de destinația pe care munca lor a 
avut-o! Ca o consecință a modernizării 
lor, autorii programelor și posesorii in- 
stalațiilor au început să devină tot mai 
selectivi și mai atenți cu noii membri 
racolaţi, pe care îi supun, firește, la nu- 
meroase verificări, iar accesul la rețea 
se face printr-o succesiune tot mai 
complicată de coduri (care se schimbă 
foarte des) tocmai pentru a se proteja 
de intruși“. 

ŞI totuși, grupările extremiste pro- 
speră. iar numărul lor și al membrilor 
acestora este in continuă creștere. He- 
nomen periculos și profund antisocial, 
această renaștere a cultului nazismului 
are cauze multiple și se înscrie, într-un 
anumit sens, în prețul foate mare pe 
care îl plătește orice democrație. 


DE LA CERCETARE LA PRACTICĂ 


NEUROPATIAĂ VEGETATIVĂ 
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Neuropatia este cea mai obişnuită 
complicație a diabetului zaharat. Diabe- 
tul fiind o boală cronică, neuropatia 
este o așa-numită complicație de „ve- 
chime" a acestei maladii. În opinia spe- 
cialiştilor, studiul neuropatiei diabetice 
este un domeniu foarte larg și complex, 
atît sub raportul diagnosticării, cit și al 
tratamentului. Se cunosc două tipuri de 
neuropatii: neuropatie somato-senzitivă 
și neuropatie vegetativă. Clinic, sem- 
nele clasice și simptomele neuropatiei 
vegetative cardiovasculare constau în 
hipotensiune ortostatică şi în sindromul 
de denervare cardiacă cu intoleranță la 
exerciţii fizice, scăderea performanțe: 
fizice ca urmare a scăderii debitului 
cardiac, scăderea activităţii vieţii de zi 
cu zi, predispoziție la oboseală și into- 
leranță la anestezie. Modificările perife- 
rice, cum sint vasodilatația, uscăciunea 
pielii, scăderea în răspunsul glandelor 
sudoripare în timpul testelor standard 
de stimulare, sint considerate ca indica- 
tori de tulburare neurovegetativă sim- 
patică periferică. 

Deși simptomele clasice ale neuropa- 
tiei apar cu claritate doar la o treime 
din bolnavi, evidenţierea prin tehnici și 
mijloace electrotiziometrice a disfuncți- 
ilor nervoase somato-senzitive sau ve- 
getative se face cu certitudine la majo- 
ritatea diabeticilor. 

Metodele de testare electrotiziologică 
a sistemului nervos vegetativ (SNV), de- 
numit în literatura anglo-saxonă şi sis- 
tem nervos autonom (SNA), se impart 
în două mari categorii: a) testări directe 
intraneurale prin microneurografie; b) 
testări identice, bazate pe atenuarea 
unor variabile fiziologice controlate de 


Aparatură dezvoltată în Laboratorul de electrofiziologie din Clinica de diabet a Spitalului 
Clinic „Dr. |. Cantacuzino“, utilizată în explorări electrotiziologice. 


SNV. 

Cea mai precisă metodă de investi- 
gare fiziologică a SNV este microneuro- 
grafia. Totuși, aceasta nu este aplica- 
bilă clinic ca o metode de rutină, deoa- 
rece are următoarele dezavantaje: este 
invazivă, necesită timp mare de lucru și 
implică operatori umani de înaltă califi- 
care şi cu multă experiență. De aceea, 
pentru diagnosticarea tulburărilor neu- 
rovegetative și pentru aprecierea efec- 
tului tratamentului s-au dezvoltat o se- 
rie de metode și tehnici de testare indi- 
rectă prin măsurarea unor semnale bi- 
oelectrice. 

Sursele semnalelor electrice purtă- 
toare ale informaţiilor biomedicale sint 
variatele sisteme biologice care alcătu- 
iesc organismul uman. Particularităţile 
parametrilor semnalelor bioelectrice 
(forma de undă, frecvența, amplitudinea 
etc.) decurg din faptul că viul, spre de- 
osebire de neviu, este în continuă miş- 
care, iar sistemele biologice sint foarte 
complexe, au o evoluţie dinamică în 
timp și sint adaptabile la stimuli sau 
perturbații exterioare. Semnalele bioe- 
lectrice pot fi repetitive în timp, date de 
procesele fiziologice ritmice, cum sint 
cele asociate sistemului cardiovascular, 
sistemului respirator, sistemului gas- 
trointestinal etc., sau pot fi de tipul mo- 
noimpuls, de forma unor impulsuri re- 
flexe, ca răspuns la un stimul exterior, 
de pildă cele asociate sistemului ner- 
vos, sistemului muscular etc. Cercetă- 
rile efectuate cu ajutorul mijloacelor 
electronice de măsurare au scos în evi- 
denţă faptul că semnalele bioelectrice 
au paramețri variabili în timp. Astfel, 
semnalele respective nu sint perfect pe- 
riodice, perioada modificîindu-se din - 
cauza interacțiunii de natură fiziologică 
a diferitelor sisteme ale organismului 
uman. Un exemplu tipic care prezintă 
interes pentru subiectul nostru este in- 
fluența sistemului respirator asupra rit- 
mului cardiac. Deasemenea, acțiunea 
factorilor mentali asupra diferiților pa- 
rametri fiziologici care pot fi convertiți 
în semnale electrice, de pildă asupra 
reflexului simpatic cutanat. 

Deși pare paradoxal, tocmai aceste 
modificări ale parametrilor semnalelor 
bioelectrice stau la baza diferenţierii 
stărilor fiziologice între patologic și 
normal la distingerea unei anumite spe- 
cificități de tulburare fiziologică. 


La modul ideal, o tehnică de măsu- 
rare electrofiziologică, pentru a fi prac- 
tică, trebuie să fie simplă și rapidă, să 
fie neinvazivă (cu electrozi aplicaţi pe 
piele), să fie reproductibilă (o măsurare 
repetată în condiții similare trebuie să 
indice rezultate identice), să fie sensi- 
bilă (să indice cele mai mici modificări 
fiziologice) și, în fine, informaţiile obți- 
nute să poată fi corelate cu alte date fi- 
ziologice cunoscute. 


SOCIALĂ CU MULȚIMILE UMANE 
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interumană 


omunicarea 
constituie procesul cel 
mai general și, totodată, 


fundamental de interac- 

țiune socială a persoans- 

lor și de conviețuire într-o 
colectivitate. Spre deosebire de 
speciile animale, omul dispune de 
cele mai multe și evoluate mijloace 
de comunicare, dintre care siste- 
mul comunicării verbate, prin inter- 
mediul cuvintelor, deţine locul prin- 
cipal, dînd sens și celorlalte forme 
de comunicare: prin gesturi, expre- 
sii mimico-afective, prin semne și 
semnale cultural (convenţional!) 
elaborate etc. 

Cercetările psihologice au stabilit 
că orice act de comunicare umană 
exprimă un schimb de informaţii 
între indivizi, o circulație de impre- 
sii, de comenzi şi decizii raționale 
ori judecăți de valoare cu finalita- 
tea de a obține modificări de com- 
portament la interlocutori (CI. Fia- 
ment, 1963). După Claude Levi 
Strauss. fenomenul comunicării in- 
terumane constituie „unul din siste- 


mele de schimb social“, de schimb . 


de semnificații social generalizate 
și exprimate în simboluri verbale — 
cuvinte. Practic vorbind, în actul 
comunicării fiecare persoană este 
influențată de mesajele primite și, 
la rîndul ei, influențează, prin co- 
municările proprii, pe cei cărora se 
adresează. 

O schemă mai generală a comu- 
nicării sociale și, deci, umane a in- 
diviziior cuprinde cinci elemente 
componente, mai precis, cinci sub- 
ansambluri, întotdeauna solidare 
sub raport funcțional şi interdepen- 
dente în finalitatea comunicării. 
Acestea sint: expeditorul, la nivelul 
căruia se elaborează mesajele și se 
decianșează intenția de a le comu- 
nica; emițătorul sau aparatul său 


de emisie; canalul de comunicare 


sau linia de transmisie a mesajelor; 
destinatarul sau interlocutorul co- 
municării; receptorul acestuia, res- 
pectiv aparatul său de recepție 
(vezi schema). 

Chiar dacă actul comunicării so- 
ciaie cu mulțimile de oameni este 
calitativ deosebit de comunicările 
noastre strict interindividuale, 
schema realizată ne permite totuși 
un sprijin în analiza particularități- 
lor acestei comunicări. Astfel, indi- 
ferent dacă A este un interlocutor 
singuiar și B este unul colectiv ori 
A este colectiv și B este un individ 
sau atit A cit și B sînt două mulțimi 
umane ce se străduiesc să comu- 
nice verbal între ele, potrivit sche- 
mei putem aprecia că sursele lor 
de perturbații (de zgomote) rămîn 
multiple — nu numai la nivel de ca- 
nal comunicativ . (distanța fizică), 
dar şi la nivelul aparatelor emiţă- 
toare și, alternativ, receptoare ale 
interlocutorilor. Mai mult, la nivelul 
mulțimii indivizilor aceste perturba- 
ţii se amplifică. 

Comunicarea socială cu mulți- 
mile de oameni se deosebeşte de 
comunicările verbale individuale, în 
primul rînd, prin aceea că ea se re- 
produce neapărat într-un context 
sociocultural, înăuntrul unor eveni- 
mente și procese sociale în care 
sînt implicați direct cei ce duc dia- 
logu! și în care se caută găsirea 
unor soluții plauzibile la proble- 
mele apărute. Finalitatea acestei 
comunicări vizează, de regulă, 
efecte de schimbare socială, cu 
modificări în atitudinile interlocuto- 
rilor și în deciziile raționale ce ar 
urma să fie luate. 

Comunicarea socială cu mulți- 
mile umane în situaţiile de conflict 
psihologic, cum ar fi slaba încre- 
dere reciprocă a interlocutorilor, 
suspiciunea (cu resentimente de 
tot felul), ridică cele mai dificile 
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probleme, îndeosebi cînd particula- 
ritățile unei asemenea comunicări 
sînt neglijate sau de-a dreptul igno- 
rate total. Există prejudecăţi con- 
form cărora în dialogul persoanei 
sau al autorităţii cu mulțimea adu- 
nată calea cea mai sigură ar fi co- 
municarea verbală „prin viu grai“, 
cu toată argumentația logică pe 
care discursul verbal îl permite. Se 
omite tocmai efectul surselor de 
bruiaj în astfel de condiţii, ca de 
exemplu subiectivitatea replicilor 
emise și repetate în starea de mul- 
time, întreruperile lor pe ansamblu 
și de aici incoerența în cele comu- 
nicate, contaminarea afectivă, mi- 
mico-gesticulatorie în emisiile mul- 
țimii, care toate la un loc fac impo- 
sibilă o comunicare verbală nor- 


mală. De aici, nici răspunsul părții: 


vizate nu poate fi corect recepţio- 
nat de către membrii mulțimii. Mult 
mai eficace se dovedește a fi co- 
municarea unor mesaje scrise și 
proiectate în culori, a căror recep- 
ție vizuală la adresant este mai de 
durată și mai stabilă, focalizind 
atenția persoanelor, asupra infor- 
maţiei principale. Ne amintim cazul 
mulțimii din Piaţa Victoriei din luna 
ianuarie ale cărei suspiciune și re- 
voltă împotriva TV de a nu fi trans- 
mis în direct, la acea oră, manifes- 
tația blocau orice răspuns verbal al 
celor din conducere care încercau 
să-i convingă pe cei adunaţi acolo 
„că de fapt transmisia se efectua“. 
Numai aducind un televizor în fața 
mulțimii, aceasta a putut recep- 
ționa răspunsul şi, astfel, a renun- 
tat la învinuirea funcționarilor tele- 
viziunii. 

Faptul că răspunsul interlocuto- 
rului, individual sau colectiv, nu 
poate fi corect recepționat de în- 
treaga mulţime și, deci, nici înțeles 
duce la creșterea agresivității mem- 
brilor acesteia, la insatisfacţia lor 


Conuni oare 


zgomot 


şi, de aici, la atacuri față de interlo- 
cutor. i 

intercomunicarea verbală este 
prin excelență o comunicare inter- 
personală, de la om la om, de apro- 
piere, directă, nu impersonală, la 
distanță, adresată tuturor oameni- 
lor. În starea de mulțime această 
intercomunicare a membrilor func- 
ționează incert și foarte labil. Orice 
replică-slogan, onomatopee, apro- 
bare sau respingere ajunse la ure- 
chea indivizilor sînt preluate și am- 
plificate la nivelul întregii mulțimi, 
sînt scandate gălăgios, repetate. 
Chiar cele mai pozitive mesaje, fa- 
vorabile mulțimii, se propagă ine- 
gal, sînt fragmentar receptate, ceea 
ce, practic, rupe fluxul normal al 
comunicării. Prin încărcătura afec- 
tivă, pasională, semnificația mesa- 
jelor emise și recepționate se 
schimbă mult; toată grija pentru se+ 
tecția semnalelor verbale, a cuvin- 
telor adecvate dispare, făcînd loc 
uneori unor replici triviale, injurii 
etc. 

Se crede uneori că tonul ridicat, 
cu intensitate sonoră crescută a 
emisiilor verbale ar putea domina 
fondul de zgomote generat de mul- 
time și astfel ar ameliora fluxul co- 
municării sociale cu aceasta. Prac- 
tic, la acest lucru se şi recurge, ig- 
norînd faptul că auzul uman este 
adaptat la un anume registru al su- 
netelor verbale, între 20 și 300 de 
hertzi (vibrații sonore pe secundă), 
și că peste pragul superior al auzu- 
lui verbal o recepție clară și nor- 
mală a cuvintelor nu este posibilă 
(Helmholtz). Unele cercetări psiho- 
sociologice au dovedit și practica 
evenimentelor actuale ne confirmă 
că dialogul social poate fi dus nu- 
mai între persoane, iar în cazul in- 
terlocutorului colectiv (mai ales în 
stare de mulțime) numai cu un nu- 
măr restrins de reprezentanți ai săi, 


influenţi și acceptaţi de toți ceilalți. 

În concluzie, am dori să subil- 
niem că valenţele comunicării -ver- 
bale directe a persoanelor, în situa- 
ii de „face to face“, nu se transferă 
n mod nemijlocit și total comuni- 
cării sociale cu mulțimile de oa- 
meni și că acest ultim proces prer 
zintă aspecte și legități specifica, 
care necesită a fi studiate și inter- 
pretate în mod științific. Cu toate - 
acestea, practica vieții actuale nu 
ne absolvă de întilnirile și de duce- 
rea dialogului cu mulțimile umane, 
care se produc așa cum se produc, 
cu consecințe mai favorabile sau 
mai puţin favorabile. Din statistica 
faptelor consumate și la îndemina 
oricui s-au putut deduce citeva re- 
guli pentru comunicarea cu mulți- 
mile: e formularea mesajelor în 
concordanţă cu nivelul cultural, de 
experienţă și de pregătire ale inter- 
locutorilor e importanța discursului 
retoric al autorităţii care se adre- 
sează mulțimii (amintim aici dialo- 
gul unui reprezentant al guvernului 
cu mulțimea minerilor adunaţi şi 
ale cărui replici, în discurs, se în- 
cheiau înaintea fiecărei pauze (re- 
torice) cam în felul următor: 
„Oare noi şi dumneavoastră dorim 
dezbinarea muncitorilor?“, la care 
răspunsul imediat al mulțimii era: 
„Nu! Unitate, u-ni-ta-te, u-ni-ta-te!“. 
Sau: „... să înțelegem că aţi dorit să 
întrerupeţi munca și să daţi mai pu- 
țin cărbune ţării?“, iar reacţia co- 
lectivă obținută a fost: „Noi mun- 
cim, recuperăm, noi cărbune ţării 
dăm!) e aducerea comunicării pe 
linia solicitărilor și a interesului co- 
lectiv al celor ce alcătuiesc mulți- 
mea e comunicarea interlocutorilor 
se cere a fi realizată nu de pe pozi- 
ţii de forţă, ci din dorința de înţele- 
gere și conciliere reciprocă pentru 
reducerea stărilor tensionale și de 
conflict create. 


-Aelekea ÎN] 


rofesorul Dan Barbilian 

obișnuia să spună studen- 

ților săi că cei mai buni 

matematicieni pe care i-a! 

dat poporul român sînt Si- 

mion Stoilow și Gheorghe 
Vrănceanu. La 90 de ani de la naș- 
terea celui mai mare geometru ro- 
mân, Gheorghe Vrănceanu, este 
important ca noile generaţii să cu- 
noască personalitatea acestui pres- 
tigios om de știință. 

L-am avut profesor în anii ime- 
diat următori celui de-al doilea răz- 
boi mondial. Venise la Facultatea 
de Științe a Universității din Bucu- 
reşti abia în 1939, ca succesor al 
lui Gheorghe Țiţeica; pînă atunci 
funcționase zece ani la Universita- 
tea din Cernăuţi, iar anterior, de la 
1 noiembrie 1926 pînă la 31 decem- 
brie 1929, fusese conferenţiar de 
Algebră superioară la Universitatea 
din lași, dar cu o întrerupere de un 
an (anul universitar 1927—1928), 
cînd beneficiază de o bursă de stu- 
dii în S.U.A., unde se specializează 
la universitățile Harvard și Prince- 
ton și ia contact cu mari matemati- 
cieni americani, ca George David 
Birkhoff (specialist în teoria ergo- 
dică şi creator al esteticii matema- 
tice) și geometrul O. Veblen. În 
1945, profesorul Vrănceanu era de- 
can al Facultăţii de" Ştiinţe. 
= Ca și Dan Barbilian, Gh. Vrăn- 

ceanu era un adept al Programului 
de la Erlangen al lui Felix Klein, 
care privea teoriile matematice prin 
prisma invarianților față de un grup 
de transformări. Se pot distinge în 
opera lui Vrănceanu mai multe di- 
recții de preocupări: spații cu cone- 
xiune afină, spaţii Riemann, spații 
cu conexiune proiectivă, spații par- 
ţia! proiective, spaţii cu conexiune 
conformă, spaţii neoionome, gru- 
puri de automorfisme, proprietăţi 
diferenţiale globale și teoria grupu- 
rilor lui Lie. Desigur, nu se pune 
aici problema de a intra în detalii 
tehnice accesibile doar unui public 
cititor foarte restrins. Este impor- 
tant însă să accentuăm faptul că o 
bună parte din această operă pre- 


o pildă în istoria științei 


zintă aspecte semnificative pentru 
discipiine vecine matematicii, cum 
ar fi mecanica și fizica. În această 
ordine de idei, ne vom referi cu 
precădere la una dintre direcțiile 
cele mai importante ale preocupări- 
lor sale, aceea a spațiilor neolo- 
nome. Probabil că aici se află crea- 
ţia sa majoră; dacă trebuie să redu- 
cem la o formulă lapidară această 
creație, este necesar să spunem: 
Gheorghe Vrânceanu — creatorul 
teoriei spațiilor neolonome. În 
1976, la 50 de ani de la inițierea 
acestei teorii, a avut loc la lași o 
conferință națională, care a aruncat 
o privire de sinteză asupra evoluţiei 
preocupărilor inițiate de marele ge- 
ometru român. A ieșit puternic în 
evidență faptul! că spaţiile neolo- 
nome au devenit obiect de cerce- 
tare pentru un mare număr de geo- 
metri din diferite țări ale lumii. La 
București, la lași și la Timișoara au 
apărut școli puternice care au dez- 
voltat ideile maestrului. 

Noţiunea de spatiu neolonom are 
o remarcabila semnificație interdis- 
ciplinară. Aşa cum arată profesorii 
Gh. Gheorghiev și Radu Miron, ge- 
ometria varietăţilor neolonome este 
organic legată de studiul fibratelor 
vectoriale, de teoria distribuțiilor, 
de studiul ecuaţiilor fundamentale 
ale mecanicii și fizica continuului. 
Cuvîntul olonom provine din cuvin- 
tele grecești olos = întreg și nomos 
= legat. Caracterul olonom al unui 
sistem de puncte materiale revine 
la faptul că legăturile mecanice sînt 
date de ecuații finite. 

În urmă cu aproape o sută de 
ani, fizicianul H. Hertz a avut ideea 
de a folosi spaţiile Riemann drept 
model geometric în mecanica siste- 
melor de puncte materiale supuse 
unor legături olonome în număr fi- 
nit și scleronome. În 1924, mecani- 
cianul și matematicianul G, Hamel 
(cel care a arătat că ecuaţia func- 
țională f(x+y) = f(x) + f(y) admite și 
alte soluţii decit soluția banală f(x) 
= kx) adaugă la termenul olonom 
(introdus de Hertz) termenul nega- 
tiv neolonom, publicind în Mathe- 
matische annalen articolul „Uber 
nicht holonome Systeme“. Pe de 
altă parte, așa cum arată Gheor- 
ghiev și R. Miron, în deceniul al 
treilea al secolului nostru ideea ge- 
omsetrică de spaţiu neolonom era în 
aer, datorită cercetărilor efectuate 
de A. Myller și O. Mayer la laşi; în 
acest sens, sînt amintite cuvintele 
lui Mayer pe marginea unui articol 
al lui Myller din 1924: „O altă ex- 
tensiune a noțiunii de paralelism, 
paralelismul într-un sistem de 
plane, conţinea o idee fecundă, 
care ar fi putut să conducă la geo- 
metria varietăților neolonome. Dar 
această teorie a fost dezvoltată, de 
o manieră independentă şi cu ur 
succes remarcabil, de către elevul 


său, G. Vrănceanu'“. 

Este instructiv să facem apei 
chiar la mărturia autorului, -deoa- 
rece din ea desprindem un întreg 
context istoric și uman, de un po- 
tențial cultural și educativ inestima- 
bii. Profesorul Vrănceanu își amin- 
tește în 1979, deci cu puțin timp 
înainte de a muri, că în martie 
1926, afiîndu-se la Roma, la Biblio- 
teca San Pietro in Vincoli, aştep- 
tind să prezinte profesorului Le- 
vi-Civita (cu care-și trecuse docto- 
ratul în 1924) lucrarea sa „Sopra 
una classe di sistemi anolonomi“, 
s-a gindit să-l întrebe dacă există o 
interpretare geometrică a sisteme- 
lor neolonome în termeni de spații 
Riemann (am văzut că o atare in- 
terpretare exista pentru spaţiile 
olonome). Profesorul Levi-Civita 
s-a arătat interesat de această în- 
trebare și i-a răspuns: „Nu există; 
dar poate că o veți găsi dumnea- 
voastră!“. Aici s-a aflat punctul de 
plecare, stimulentul în descoperirea 
spaţiilor neolonome. Ştafeta aces- 
tor spaţii a fost preluată apoi de cei 
mai mari geometri ai timpului. in 
1928, la Congresul Internaţional de 
la Bologna, spațiile neolonome ale 
lui Vrănceanu au fost considerate 
de J.A. Schouten și Elie Cartan. 
Relatarea despre acest congres 
arată cît de importantă poate fi în- 
tilnirea personală cu alţi cercetă- 
tori. 

Vrănceanu descrie întîlnirea sa 
cu Schouten și cu un elev ai lui 
Schouten și al lui Cartan, cehul 
Waclav Hlavaty. Discuţia se făcea 
în trei limbi, în italiană (Vrâncea- 
nu—Hiavaty), în engleză (Schou- 
ten—Vrănceanu) și în germană 
(Schouten—Hiavaty). Obiectul „dis- 
cordiei“ îl constituia un anumit ten- 
sor de curbură; ca rezultat al discu- 
tiei, Schouten, a arătat, într-o lu- 
crare, că tensorul lui Vrănceanu 
este mai bun, fiind mai general. 
Hilavaty însă continua să favorizeze 
versiunea lui Schouten. Vrănceanu 
i-a replicat: „lată, domnule Hiavaty, 
mi se pare că discuția noastră este 
similară cu lucrul următor: eu am 
cinci lire în buzunar, iar dumnea- 
voastră îmi spuneți că nu-i adevă- 
rat. Dar eu vă spun că este adevă- 
rat și vă demonstrez că cele cinci 
lire există” într-adevăr”. 

Cei 65 de ani care s-au scurs de 
la introducerea conceptului de spa- 
țiu neolonom au validat importanța 
operei lui Vrănceanu prin criteriul 
cel mai obiectiv de care dispune 
știința: ecoul în lumea științifică, 
impactul asupra evoluției ulterioare 
a științei. În plus, s-a constatat — 
tot prin cercetările efectuate de 
Vrănceanu — că prin metoda spaţi- 
ilor neolonome s-a putut dezvolta 
un nou punct de vedere în teoriiie 
unitare ale cîmpurilor fizice. Vrăn- 
ceanu a reușit pe această cale să 


obțină u i fel de sinteză a teoriilor 


unitare considerate de Weyl, Ka- 
luza, Einstein, Mayer și alții, por- 
nind de ia ipoteza că i nostru 
fizic este'un anumit tip de spaţiu 
neolonom . (notat V4). În această 
ordine de idei, spaţiul fizic este, în 
vecinătatea fiecărui punct, spaţiul 
Riemann “cu patru dimensiuni V,, 
considerat în teoria relativității, dar 
paralelogramu! construit pe două 
segmente infinitezimale nu se în- 
chide degit dacă se face abstracție 
de cea de-a cincea latură, orientată 
într-o direcție normală spațiului lo- 
cal V, Cercetările lui Vrânceanu 
includ teoria unitară neolonomă a 
ecuaţiilor lui Einstein și Maxwell, 
deci ansamblul fenomenelor de 
gravitație și electromagnetism. Așa 


cum arată Gheorghiev și R. Miron, - 


continuatori străluciți ai savantului 
pe care-l âniversăm, prin contribu- 
ţia lui Vrănceanu, Horák, E. Cartan, 
V. Wagner, M. Haimovici și R. Mi- 
ron s-a obținut soluția aproape 
completă a problemei 'de a se ela- 
bora un 
del al mişcării sistemelor dinamice 
neolonome scleronome. 

Opera matematică a academicia- 


nului Gh. Vrănceanu se află astăzi 


la dispoziția noilor generaţii de ma- 
tematicieni sub forma comodă a 
unui ciclu de cîteva volume publi- 
cate la Editura Academiei sub titlul 
generic „Leçon de Gometrie Diffé- 
rentielle“, Dar dincolo de matemati- 
cian trebuie să-l vedem și pe omul 
și pe profesorul Vrănceanu. Deose- 
bit de natural în comportarea sa, 
atit în fața studenților, cit şi a oa- 
menilor în general, profesorul 


Vrânceanu nu adera la excesul de 


formalismi care începuse să preva- 
leze după al doilea război mondial, 
în special datorită influenţei școlii 
Bourbaki, Profesorul Vrânceanu 
pleca toțdeauna, în lecţiile sale, de 
la o problemă care trebuia rezol- 
vată. Acestui ii i se subordona 
totul. Consideraţiile se ordonau în 
mod natural, iar teoremele se 
enunțau abia după ce erau demon- 
strate. Totul era rezultatul unui 
proces de căutare, nu de verificare. 
Profesorul nu urmărea efecte reto- 
rice, dădea chiar impresia că nu 
prea își pregătea lecțiile, nu lipseau 
reveniriig, ezitările, scăpările; toate 
acestea produceau dificultăți stu- 
denţilor care urmăreau mai de- 
grabă să |a notițe cit mai ordonate 
decit să. înțeleagă despre ce este 
vorba și să pătrundă în laboratorul 
de iod matematicianului. L-am 
avut profesor de geometrie projec- 
tivă în primul an de studii (paralel, 
geometria. analitică ne era predată 
de profesorul Tiberiu Mihăilescu, 
unul dintre continuatorii operei lui 
Vrănceanuj; ne chema la decanat 
(eram doar cîțiva cei care-l frecven- 
tam); uneori scria cu creta pe masa 
în jurul “căreia ne aflam, dar nu 
scria prea mult, mai degrabă po- 
vestea (vocaţia sa de moldovean 
străbătea puternic și în accentul 
său regional, deosebit de atrăgător) 
mersul ideilor. 


ode! geometric cît mai fi- - 


„chirurgicală devenise 


A fost prin excelenţă ceea ce se 
cheamă un om de bine. Șirul celor 
pe care i-a ajutat, în anii grei de. 
dictatură, să obțină locuință, să 
poată fi promovați pe un anumit 
post, să li se aprobe o plecare în 
străinătate, este lung. Nu-i ajuta 
numai pe colaboratojii săi apro- 
piati, ci și pe cei necunoscuți, care 

se adresau în acest scop. Avea un 
simţ practic rar întîlnit la matemati- 
cieni; nu lucra cu intermediari, se 
ducea direct la cei de care depin- 
dea rezolvarea unei probleme. Era 
deosebit de sensibil la aflarea veștii 
îmbolnăvirii unui coleg, imediat se 
interesa să-l ajute. Și-a atras multă 
stimă și simpatie, totuși ultimii săi 
ani de viaţă n-au fost senini. Starea 
de sănătate i se deteriorase, se de- 
plasa greu. Academia, care altădată 


-punea la dispoziția membrilor săi 


maşină, indemnizaţie specială și di- 
ferite alte avantaje, îi abandonase 
în ultimele decenii, lăsîndu-i pradă 


dificultăților de tot felul. Nu pot 


uita scenele penibile în care profe- 
sorul Vrânceanu, bătrin și obosit, 


: aştepta, pe un scaun, la Facultatea 


de Matematică, să apară cineva 
care l-ar putea duce cu mașina 
acasă. 

Întîmplarea a făcut să fiu inter- 
nat, la începutul anului 1981, la 


' același spital („Sahia”), în care pro- 


fesorul Vrănceanu murise în urma 
unei ocluzii intestinale. Personalul 
medical mi-a relatat că intervenția 
inoperantă, 
deoarece pacientul fusese adus la 
spital prea tîrziu; ocluzia intestinală 
cerea o. intervenție cît mai urgentă. 
A murit în pragul virstei de 80 de 


ani. 

În ultimii săi ani de viață Gh. 
Vrănceanu și-a scris memoriile, pe 
care le-a depus spre publicare la 
Editura „Scrisul Românesc“ din 
Craiova. Aceste memorii nu au mai 
apărut și, ceea ce este mai grav, 


„manuscrisul dactilografiat al aces- 


tor memorii pare să fi dispărut. 
Este lesne de înțeles cît de intere- 
sant ar fi să putem urmări aventura 


acelui copil de țăran sărac din Va- 


lea Hogii, comuna Doagele, fostul 
județ Vaslui, care, remarcat de în- 
vățătorul său, nu este lăsat să se 
piardă în muncile anonime, ca ati- 
ţia alți copii de seama lui, ci îl tri- 
mite la gimnaziul din Vaslui, deve- 
nit ulterior Liceul „Mihail Kogălni- 
ceanu“, unde are ca profesori de 
matematică pe G. Bungeţianu și N. 


 Abramescu, Aici trece bacalaurea- 
“tul în 1919 și reușește primul la 
concursul pentru bursa. Adamachi, 
"care urma să-i permită să-și facă 
“studiile la Universitatea din laşi, 
“unde, în 1922, devine licenţiat. Dar 


încă din 1921, la propunerea profe- 
sorului său S. Sanielevici, devine 


“preparator la seminarul de mate- 


matică al Universităţii din lași. Ime- 


` diat după licență este numit asis- 


tent, dar nu funcționează efectiv, 
“deoarece pleacă la Universitatea 


"din Roma, pentru doctorat, la ma- 


rele geometru Tullio Levi-Civita. 
Este interesantă mărturia lui Vrăn- 


ceanu, conform căreia profesorul 
Sanielevici nu a pregetat să-l supli- 
nească pe Gh. Vrânceanu, în func- 
ţia de asistent, pe toată durata ple- 
cării în Italia. Și-a atras repede pre- 
țuirea maestrului său italian, care, 
mai tirziu, l-a propus lui G.D. Bir- 
khoff pentru o bursă Rockefeiler în 
Statele Unite, unde, în anii 
1927—1928, petrece patru luni la 
Harvard, unde se ocupă de stabili- 
tatea sistemelor mecanice, și patru 
luni la Princeton, cu Veblen și Ei- 
senhart, în atmosfera spaţiilor cu 
conexiune afină;, ultimele două luni 
ale bursei sînt valorificate la Zu- 
rich, sub îndrumarea lui Hermann 
Weyl. Despre acesta din urmă își 
amintește că a avut cu el o conver- 
sație pe un virf de munte, unde, cu 
bastonul pe nisip, Weyl i-a împărtă- 
şit unele idei despre normalitatea 
care face ca grupul intrinsec al 
spaţiului Vn'să devină grupul semi- 
întrinsec, această idee avea să fie 
valorificată de Vrănceanu în comu- 
nicarea sa la Congresul de la Bo- 
logna. 

Dacă mai adăugăm la cele de 
mai sus contactele cu Elie Cartan, 
mare geometru francez, realizăm 
acum, mai bine decît în urmă cu 50 
de ani, că Vrănceanu a beneficiat 
de contactul cu unii dintre cei mai 
mari matematicieni ai timpului său. 
Dar este numai meritul său că, prin 
muncă și talent, a reușit să valori- 
fice în mod strălucit aceste împre- 
jurări favorabile, Este o lecție de 
politică științifică: tinerii cercetători 
trebuie puși în situația de a se afla 
în punctele cele mai fierbinţi ale 
vieţii științifice, de a trăi în mediul 
celor mai buni specialiști ai dome- 
niului lor, pentru ca apoi să poată 
restitui poporului lor, într-o formă 
prelucrată, superioară, creativitatea 
lor înaltă. Exemplul lui Gh. Vrăn- 
ceanu arată cit de important este 
ca în perioada lor de formare și de 
maximă creativitate tinerii oameni 
de sinia să poată comunica cu lu- 
mea științifică, prin ceea ce are 
aceasta mai valoros. 

Mai există însă și un alt aspect 
pe care viața lui Gh. Vrănceanu îl 
aduce în atenţie. Este natural să ne 
întrebăm dacă azi mai e posibil, în 
România, un Gh. Vrănceanu. Cu 
alte cuvinte, dacă mai e posibil ca 
un copil sărac dintr-un cătun oare- 
care să ajungă un mare savant. De 
mulți ani, la Facultatea de Matema- 
tică din București nu prea au mai 
pătruns tinerii proveniți din mediu! 
rural. Majorgia zdrobitoare a stu- 
dențţilor provin din marile orașe ale 
țării. Copiii din mediul rural au fost. 
ani de-a rîndul, aproape predesti- 
nați să urmeze un licâu agricol. 
Acum, o dată cu înlăturarea atitor 
altor anomalii, trebuie s-o înlătu- 
răm și pe aceasta. Vocaţia, talentul, 
munca trebuie să deschidă porțile 
copiilor, acolo unde meritul îi în- 
dreptățește. 

Prof. umv. dr. docent 
SOLOMON MARCUS 


jehai IE 


Frumuseţe = Sănătate 


cnee, puncte negre, mi- 

coze, negi, maladii infec- 
țioase... Ne aflăm deci la 

virsta ingrată, adolescența, 

etapă tulburătoare, a mari- 

lor trânsformări hormo- 

nale şi psihologice. Hormonii își 
fac „auzită“ prezența, „trezind din 
somn“ glandele sebacee. Apar ca- 
racterele sexuale secundare și, pe 
plan dermatologic, aspectul lucios, 
unsuros al epidermei. Începe să se 
dezvolte pilozitatea. Toate aceste 
modificări, pe care le suferă pielea 
în momentul instalării pubertății, 
pot adesea să antreneze declanșa- 
rea anumitor dermatoze: fie direct 
— acneea, dermita seboreică..., fie 
indirect, prin favorizarea unei pato- 
logii de „teren“, micozele, de pildă. 
Să le trecem în revistă pe scurt. 
e Afecțiunea dermatologică apre- 
ciată ca fiind cea mai banală 
este acneea. Ea poate atinge pină 
la 85% din tineri în perioada prepu- 


Acneea juvenilă, a cărei imagine în fluores- 
cență se observă în fotografia de sus, atinge 
ambele sexe, avind o ușoară predominanță la 
băieți. Aceștia prezintă, adesea, o formă mai 
rebelă, deci mai gravă decit la fete. 


bertară sau pubertară. Prin larga 
răspindire, prin faptul că survine 
într-o epocă în care personalitatea 
subiectului suferă schimbări pro- 
funde, extrem de dificile, prin leziu- 
nile și cicatricele disgraţioase, 
unele durabile în timp, acneea con- 
stituie o maladie de primă impor- 
tanță, incidența sa netrebuind să 
fie neglijată. Desigur, acneea juve- 
nilă polimorfă nu reprezintă o 
boală gravă, ea dispărind, de obicei 
spontan, după cîteva luni sau cîțiva 


„ani de evoluție capricioasă. Este în- 


tilnită la ambele sexe, dar se înre- 
gistrează o ușoară predominanţă la 
băieți, aceştia suferind deseori de o 
formă rebelă, abundentă. Maladie a 
foliculului pilo-sebaceu, acneea se 
localizează în zonele seboreice, 
adică pe nas și partea mediană a 
frunții, pe piept, pe umeri și spate. 
Cum indică și numele, ea este poli- 
morfă, existind mai multe leziuni 
elementare. 

Comedoanele sau leziunile sale 
primitive corespund granulelor de 
sebum, ce obstruează porii dilatați, 
și sint de două tipuri; închise sau 
albe (bășicuțe de cîțiva milimetri, 
de culoarea pielii normale, tari și 
rotunjite; se simt mai mult la pal- 
pare decit se văd) și deschise sau 
negre (clasicele puncte negre, cu 
diametrul de cca un milimetru, la 
nivelul pielii sau puțin ieșite în 
afară; se deschid la suprafață 

rintr-un mic orificiu; prin presarea 
ntre două degete, comedonul va fi 
expulzat sub forma unui firicel 
alb-gălbui). Papulele, ce se reali- 
zează prin inflamarea celor două 
leziuni descrise, sint bășicuţe roșii, 
dureroase la palpare. Pustulele 
apar în momentul în care papula 
are în virful său un punct purulent, 
rotund și albicios: prin apăsarea ei 
iese o picătură de puroi. Nodulii re- 
prezintă un stadiu suplimentar, 
profund, în evoluția papulelor și a 
pustulelor; elementul nodular are o 
talie mai importantă şi este acope- 
rit de o piele deosebit de sensibilă 
și dureroasă. În sfîrşit, cicatricele 
se datorează dezvoltării nodulilor, 
dar, mai ales, intervenţiei subiectu- 
lui asupra leziunii (extragerea co- 
medoanelor, papulelor...). Evoluţia 
este capricioasă, cu perioade de 
acalmie și explozie eruptivă, favori- 
zată de stres (examene, de exem- 
plu), expuneri la soare, mai rar ali- 
mentaţție, incriminată încă prea 
adesea. Dispariţia spontană a leziu- 
nilor se produce în jurul virstei de 
20 de ani, vindecarea nefiind totdea- 
una însoțită de cicatrice 

Cum era și normal, au fost emise 
numeroase ipoteze privind originea 
acestei dermatoze. Se pare că ac- 
neea este consecința a trei eveni- 


mente esențiale desfășurate la ni- 
velul glandelor sebacee; dilatarea 
lor, cu o secreție sporită, obstrua- 
rea unui por cutanat, ce antrenează 
o retenție a sebumului, inflamarea 
provocată de o proliferare micro- 
biană și favorizată de cei doi factori 
precedenţi. Actualmente, acneea 
juvenilă polimorfă se tratează, apli- 
caţiile locale (geluri, creme, lo- 
ţiuni... cu peroxid de benzoil, vita- 
mina A) constituind baza funda- 
mentală a terapeuticii sale împo- 
triva comedoanelor şi în destupa- 
rea porilor înfundaţi. Bineînțeles, 
eficacitatea acestor tratamente nu 
poate fi disociată de fenomenele 
secundare survenite, cum ar fi înro- 
şirea pielii, senzațiile de usturime, 
furnicăturile, mîncărimea, descua- 
marea. De asemenea, se observă o 
recrudescenţă a papulelor și pustu- 
lelor la începutul terapiei. Se impun 
unele precauţii, în special în pe- 
rioadele însorite ale anului, și 
anume o reducere a utilizării lor și 
o protejare a pielii de radiaţiile so- 
lare. În ceea ce priveşte loțiunile cu 
antibiotice, acestea contribuie efi- 
cient în cazul existenței proceselor 
inflamatorii. Tratamentele generale 
(cu antibiotice; hormoni, zinc) sînt 
rar indicate, recomandindu-se doar 
în acneele rebele, cronice, severe. 
Ele presupun controale medicale, 
clinice și biologice, foarte serioase 
și repetate. 

e Una dintre micozele cele mai 
frecvente ale adolescentului o re- 
prezintă pitiriazisul versicolor. Ciu- 
perca responsabilă de instalarea 
bolii se găsește de obicei în rr 
nile cutanate în care se află glan- 
dele sebacee. Această afecțiune 
este puțin contagioasă, dar există o 
receptivitate particulară, de ordin 
genetic, a unora dintre subiecți de 
a o contracta. Clinic, erupția con- 
stă în apariția anumitor pete gălbui, 
cu o tentă brună, care se descua- 
mează fin. Leziunile se întind și se 
unesc, formînd plăci mari cu con- 
tur geografic. Zonele atinse sînt, cu 
predilecție, cele seboreice ale tora- 
celui: gitul, decolteul, umerii, spa- 
tele. Pacientul nu are nici un fel de 
senzaţie de mincărime. Tratamentul 
este local şi constă în creme sau 
loțiuni antimicotice. Din păcate, se 
înregistrează sistematic recidive la 
începutul fiecărui sezon cald. 

Piciorul de atlet este o altă mi- 
coză banală extrem de răspindită. 
Situată unilateral sau bilateral, în al 
patrulea spațiu interdigital, ea 
atinge mai ales băieţii și are de 
cele mai multe ori un debut neob- 
servabil: o simplă îngroșare a pielii. 
Apoi, spontan sau după un efort fi- 
zic (un marș lung, un meci de tenis 
etc.), epiderma se albește, se des- 


cuamează și apare o zonă roşie 
crăpată. Abia acum se instaleaza 
senzația de miîncărime sau ustu- 
rime. Evoluţia, cronică, prezintă pe- 
rioade de acalmie și pusee favori- 
zate de căldură, transpirație, cio- 
rapi sintetici (impermeabili). Trata- 
mentul este simplu și constă în 
aplicarea unei creme antimicotice. 
Se recomandă dezinfectarea şose- 
telor și a încălțămintei, această der- 
matoză fiind contagioasă. Recidi- 
vele sînt obișnuite, subiectul putînd 
să se recontamineze. 

Dermita micotică a costumului 
de baie se întilnește, în nouă cazuri 
din zece, la adolescentul de sex 
masculin. Ea debutează în regiunea 
inghinală, lateral sau bilateral, sub 
forma unei plăci roșii rotunjite care 
se va extinde pe coapsă. După cî- 
teva săptămini, leziunea poate 
ajunge la un diametru de cîțiva 
centimetri. Centrul ei este roz pal, 
periferia netă, uşor ridicată și întă- 
rită la palpare. Boala se manifestă 
printr-o mincărime feroce. Evoluţia, 
fluctuantă, cu ameliorări și recidive, 
se agravează datorită factorilor me- 
canici (mersul maeungi pe jos, 
îmbrăcămintea prea fixă pe corp), 
climatici și chimici (folosirea corti- 
zonului). Această dermită micotică 
este contagioasă, fie direct, prin 
contact piele-piele, fie indirect, prin 
scuamele rămase pe lenjerie, veș- 
minte. Terapeutica se bazează, ca 
şi în celelalte situații, pe utilizarea 
cremelor antimicotice; uneori, se 
recomandă și un tratament oral. De 
asemenea, este indicată dezinfecta- 
rea îmbrăcămintei și a obiectelor 
de toaletă (prosoape), prin fierbere 
sau pudrare cu o pulbere antifun- 
gică, o igienă locală riguroasă şi 
evitarea transpirației (ciupercii îi 
priesc zonele calde și umede). Se 
vor evita încălțămintea strimtă — 


Mononucleoza infecțioasă se înregistreaz: 


sau din plastic și cauciuc — și țe- 
săturile prin care pielea nu „res- 
piră“. 

e La adolescent se mai întîlnesc 
și 'două tipuri clinice 'de negi. Cele 
comune sint proliferări benigne, 
contagioase, ale unui virus. Adesea 
multiple, ele se localizează prefe- 
rențial pe fața dorsală a miinilor și 
a degetelor, dar și pe tălpile picioa- 
relor. În primul caz se formează bă- 
șicuțe cenușii, bine delimitate, ce 
ating chiar un diametru de cîțiva 
milimetri. Suprafața lor este nere- 
gulată, presărată cu polipi cornoși 
și duri. Nu miros, cu excepția re- 
giunii din jurul unghiilor. Negii 
plantari au un aspect diferit (amin- 
tesc uneori de o bătătură) şi se iau 
din piscină, saună, covorul de gim- 
nastică sau prin purtarea ciorapilor 
și încălțămintei contaminate. Ceea 
ce îi caracterizează este durerea vie 
care se declanșează la mers sau 
apăsare. Tratamentul variază în 
funcție de aspectul clinic și locali- 
zare: zăpadă carbonică, azot lichid, 
chirurgie sau laser cu CO. A doua 
categorie de negi, plani sau juve- 
nili, se observă în special la fete. Ei 
se întilnesc la nivelul feţei și dosu- 
lui miîinilor. Sînt mici, plaţi, cu con- 
tur poligonal sau rotunjit, de cîțiva 
milimetri în diametru și au culoarea 
pielii normale. Pentru a fi depistaţi, 
se cere un examen clinic foarte 
atent. Adesea sînt contagioși. Evo- 
luția lor este imprevizibilă, putind 
să dispară în citeva săptămîni sau 
luni. Pentru a-i trata, se face apel la 
azotul lichid sau zăpada carbonică. 

e Mai frecvente la sexul feminin, 
în puseele de creștere pubertară, 
vergeturile sînt provocate de întin- 
derea excesivă, bruscă sau progre- 
sivă, a pielii. Aceste striuri, cu o 
lungime de cîțiva centimetri și o lă- 
time de 1—2 centimetri, au o cu- 


frecvent, între 10 şi 15 ani. Această maladie vi- 


ă, 
rală, datorată virusului lui Epstein-Barr (în fotogratie), provoacă erupții trecătoare pe trunchi și 


pe brațe. 


loare roșie violacee, ce se albește 
ulterior, ele devenind astfel mai 
discrete. Suprafața lor este plisată 
fin; sînt moi la palpare. Zonele de 
predilecție în care apar vergeturile 
le reprezintă coapsele, flancurile, 
abdomenul, sînii și fesele. Actual- 
mente, nici un tratament medical 
nu poate să repare âsemenea acci- 
dente cutanate. 

e De origine familială, keratoza 
pilară simplă debutează în copilă- 
rie, se accentuează în adolescenţă 
și se estompează la virsta adultă. In 

eneral, ea este mai frecventă la 
ete decit la băieți. Clinic, se carac- 
terizează printr-o stare rugoasă a 
pielii, acoperită de corpusculi cor- 
noși, fixați în orificiile firelor de 
păr. Dacă sînt îndepărtați, se ob- 
servă că acestea au un aspect atro- 
fiat, în formă de spirală. Dermatoza 
se localizează de obicei pe partea 
externă a brațelor și antebrațelor, 
în zona anterioară a coapselor și 
pe fese. Etiologia bolii este ob- 
scură, iar tratamentul constă în 
aplicarea de pomade, loțiuni sau 
creme pe bază de uree, vitamina A, 
acid salicilic. 

e Printre maladiile infecțioase 
specifice acestei etape .de viață, 
vom insista asupra mononucleozei 

i pitiriazisul roz al lui Gilbert. 

rima se înregistrează frecvent în- 
tre 10 și 15 ani. Ea poate să pro- 
voace erupții trecătoare, pe trup și 
braţe, de tipul placardelor roșii sau 
roz dispuse la nivelul pielii sau fi- 
ind ușor proeminente. Mononucle- 
oza infecțioasă este însoţită de o 
temperatură ridicată. Pitiriazisul 
roz al lui Gilbert reprezintă o mala- 
die care se vindecă spontan, fapt 
ce-i conferă pacientului imunitate. 
Foarte puţin contagioasă, ea se de- 
clanșează la adolescent sezonier, si 
anume primăvara și toamna. Debu- 
tul constă în apariția, pe trup, a 
unei plăci unice, rotundă sau ovală, 
de culoare roz aprins și acoperită 
cu scuame fine. Acest element ini- 
tial poate trece neobservat timp de 
8—15 zile. Brusc, erupția se în- 
tinde, neliniștind tînărul. Ea se 
compune din două tipuri de leziuni: 
pete roz, prost delimitate, cu un 
diametru de la doi la zece milimetri 
și suprafața făinoasă; medalioane 
rotunde sau ovale, cu o margine 
bine evidențiată, scuamoase și cu- 
lorate în galben pal. Erupția inva- 
dează trunchiul, gitul și membrele 
superioare. Evoluția ei este ciclică, 
prezentînd. mai multe pusee. Apoi, 
boala se stabilizează și se vindecă 
spontan în patru sau șase săptă- 
mini, fără să lase urme. 

Desigur, și alte dermatoze, fie 
specifice copilăriei, fie vîrstei 
adulte, unele chiar grave, pot 
marca adolescența. Totuși, în an- 
samblu, această perioadă se carac- 
terizează prin afecțiuni benigne și 
tranzitorii, rapid ameliorate printr-o 
terapeutică adaptată. Ajutat de me- 
dic, „aspirantul“ la frumuseţe va 
depăși impasul. 

VOICHIȚA DOMĂNEANȚU 
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ă să tii $ “4 
în ziua de azi inseam, taci față situali 
să reugest îi vii bune cu cele Mici, să ştii să te RAN 
primi, s ai re te să ştii să vali "cu noi diticultă 
ilor neprevěz taj să oy ră Wia t sens încă de 
pui, Nu uhderi: pregătit! AURICE OGIER 
acum.“ ț 


na din condiţiile de bază, 

necesară pentru reușita 

dv.. profesională, pentru a 

vă face înțeles de cei_în 

mijlocul cărora desfășuraţi 
, o activitate este modul în 
care vă exteriorizați ideile despre 
un anume obiect sau fenomen. 
Dacă nu v-aţi pus vreodată această 
problemă, trebuie să știți că vorbi- 
tul în public se poate învăţa în de- 
taliu pînă la un anumit punct, cînd 
intervin capacităţile înnăscute. 
De-a lungul timpurilor, oratorii 
și-au perfecționat dicția (de exem- 
plu Demostene făcea exerciţii de 
pronunție cu pietricele în gură), 
şi-au corectat ținuta, s-au autofor- 
mat, și-au sporit autocunoașterea, 
reușind, în felul acesta, să stăpt- 
nească auditoriul. 

Ne propunem să vă atragem 
atenția asupra unor lucruri, pe care 
dacă le cunoaşteţi și veți ține cont 
de ele, exprimarea verbală sau în 
scris a gîndurilor proprii poate să 
cîştige în claritate şi concizie, 
poate, mai mult decit atit, să pă- 
trundă în sistemul de referinţă al 
auditoriului, pe care să-l trans- 
forme în sensul dorit de dv. 

Ca orice activitate umană, comu- 
nicarea se bazează pe o tehnică. 
Înainte de a comunica ceva — scris 
sau verbal —, trebuie să aveți 
foarte clare ideile respective. Dacă 
nu sînteți sigur pe ceea ce doriți să 
comunicaţi, este mai bine să nu vă 
exteriorizați. Încercaţi să exprimaţi 
în cuvinte tot ceea ce se află în 
mintea dv. Fiecare ființă este unică 
și poartă în ea bogății pe care tre- 
buie să le exprime pentru a putea fi 
ea însăși, pentru a se face cunos- 
cută şi apreciată. 

Căutaţi deci să fiți clar, concis, 
interesant. Numai ideile clare vor 
putea fi exteriorizate cu ușurință şi 
în mod natural. Dstaliul, concretul, 
anecdota sint foarte importante în 
orice, fel de comunicare. Încercaţi 
să faceţi față oricărui gen de dia- 
log, să fiți prompt și spontan în 
răspunsuri, să intrați ușor în con- 
tact cu alte persoane. Alegeţi mo- 
mentul optim pentru a interveni 
într-o discuție, căutați să fiți de fo- 


EMILIAN DOBRESCU, saciolog 


los în cadrul ei, exercitați-vă cu efi- 
ciență autoritatea. Nu uitaţi că o 
conversație presupune și... arta de 


a asculta, care nu este deloc: 


ușoară. Manifestaţi prezență de spi- 
rit în orice dialog, observați interlo- 
cutorul cînd vă adresațţi lui pentru a 
vedea dacă sinteți înțeles, chiar și 
mimica acestuia vă poate fi de aju- 
tor în exprimarea propriilor dv. gin- 
duri. Învăţaţi să citiţi pe fețele oa- 
menilor cum să interpretaţi atitudi- 
nile, cum să recunoașteți tempera- 
mentul interlocutorului dv. Faceți 
aceste lucruri în primul rînd cu se- 
menii pe care credeți că-i cunoaş- 
teți cel mai bine! Astfel înarmat, 
veți ști ce fel de comportament să 
declanșați la partenerii de discuţie 
și cum să-i păstraţi, acesta fiind de 
fapt lucrul cel mai dificil. 

n Franța, la Paris, Maurice Ogier 
este specialist în tehnicile cuvîntu- 
lui și ale comunicării la Institutul 
pentru educație permanentă. O 
parte din rîndurile de față sînt in- 
spirate după broșurile publicitare 
ale cursurilor sale. lată ce declară 
acesta: 


„Oricine dorește cu adevărat să 
reușească trebuie să înveța să vor- 
bească în public şi să cunoască 
arta relațiilor umane. Contactele 
mele zilnice îmi permit să vă asigur 
că acestea sint calităţi din ce în ce 
mai căutate la toate nivelurile în 
Climatul actual al luptei econo- 
mice". fi} 

Pentru a reuși aveți nâvole, fără 
îndoială, de o competenţă tehnică 
solidă, dar dacă nu știți să o puneţi 
în valoare, dacă nu știți Să vă dă- 
ruiți cu totul, nu veți scoate nicio- 
dată din ea întregul profit la care 
sinteți îndreptățit să vă aşteptaţi. 
Tehnica cea mai adecvată &xprimă- 
rii propriilor idei este de a informa 
cu obiectivitate, de a instrui și 
forma pe cei din jur, stirnind intere- 
sul, de a convinge, de a face în fi- 
nal şi pe alţii să acționeza așa cum 
gîndiți dv. ji 

„Arta de a vorbi cu folos este 

“unul din ce mai importanți factori 
în avansarea unui profesionist. Am 
văzut adesea oameni de mare ca- 
pacitate întrecuți de cei cu posibili- 

-tăți mai mici, dar care stăpineau 
mult mai bine arta de & se ex- 
prima“, declară M. V. Hesse, consi- 
lier profesionist, care citează un 
caz recent: „Într-o companie de 
asigurări exista un post de răspun- 
dere. Trei persoane aveau expe- 

` riență și posibilităţi intelectuale 
aproape egale. Cu toate acestea, 
direcțiunea a ales, fără să paite. pe 
unul din ei. Pe care și de ce? Pe 
cel care dovedise că vorbește bine 
și se exprimă cu cea mai mare ușu- 
rință. Direcţiunea s-a gîndit că el va 
face cele mai bune intervenții în 
cadrul reuniunilor interne și va re- 
prezenta cel mai bine soțletatea pe 

plan extern". îi i 

V-aţi gîndit vreodată, pentru a fi 
pe deplin înțeles, cum să Înterveniţi 
la o întrunire, cum să prezentaţi un 
invitat sau să adresați felicitări cu 
ocazia unei promovări? Aţi încercat 
să spuneți o istorie veselă, o anec- 

dotă adecvată dialogului pe care-l 
purtați? Și dacă sînteți fericitul care 
a primit o distincţie, un premiu, un 
cadou, știți cum să midi miţi pe 
loc fără să vă emoționaţi? Faceţi 

Vp 


îi 
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față tuturor luărilor de cuvint pe 
care societatea, activitatea de grup 
(familia, școala, serviciul. prietenii) 
ie impun și care trebuie să fie plă- 
cute și să constituie un mijloc de a 
vă distinge? 

Sint și situații în care trebuie să 
luați cuvintul fără a vă pragăti di- 
nainte. Cea mai bună cale de suc- 
ces, dacă nu le-aţi prevăzut, este 
de a fi pregătit să vorbiți în toate 
ocaziile! Improvizația este și ea o 
artă care se învaţă cu grijă. Nu vă 
lăsați impresionat de aparenta de- 

ajare a unora: ca și ei trebuie să 
iți preocupat să căutați întot- 
deauna cuvintele cele mai potrivite 
pentru a vă exprima ideile într-o or- 
dine logică și să terminaţi printr-o 
concluzie fericită, 

Fiecare individ are calități și 
atuuri proprii. Profitaţi de ele pen- 
tru distingerea persoanei dv. Dez- 
voltați-vă prin exerciţii proprii 
voința, echilibrui interior și încrede- 
rea în sine. În felul acesta veți pu- 
tea să vă controlaţi emotivitatea și 
să eliminați tracul, îndoiala, teama, 
timiditatea, iapsusurile și momen- 
tele de blocare. 

Nu-i judecaţi pe cei din jur după 
propriile dv. reacţii, fără a ține 
seama că fiecare om este unic, do- 
tat cu o psihologie particulară și că 
nu trebuie să trataţi doi indivizi în 
același fel. A-l ignora pe celălalt 
constituie adesea originea eșecuri- 
lor în relaţiile umane, iar stările de 
tensiune și conflictele între șef și 
subalterni, între soți, între părinți și 
copii nu sînt decit niște ilustrări ale 
acestei situaţii! Problemele spi- 
noase ale vieţii dv. profesionale, fa- 
miliale și sociale ie rezolvaţi nu 
prin forță, ci cu delicateţe și calm! 

Cele mai eficiente moduri de 
comportare pe care trebuie să ur- 
măriți să le realizați la interlocutorii 
dv. sînt, gradual: 

e obțirierea colaborării; 

è convingerea persoanei să îm- 
părtășească atit de bine punctele 
dv. de vedere încît să creadă că-și 
apără propriile idei; 

e obținerea unui efort superior 
din partea oamenilor, să-i faceţi să 
accepte critica dv. fără să se simtă 
jigniţi. 

Ţinind seama de aceste sfaturi 
care nu epuizează cunoașterea me- 
canismelor colaborării şi comuni- 
cării umane, a artei de a vă ex- 
prima, veţi avea satisfacția, mereu 
reînnoită, de a vă lărgi orizontul cu 
noi cunoştinţe, fiind mai disponibil, 
mai deschis către oameni, veţi des- 
coperi în fiecare ființă noi valori, 
beneficiind de prietenia, afecțiunea 
și atașamentul acesteia. 

Veţi obține rezultate semnifica- 
tive pe toate planurile știind să ex- 
teriorizaţi ceea ce este în dv., să vă 
legaţi de ceilalţi într-un mod agrea- 
bil şi cu căldură. 3 

Nu uitaţi deci că tehnicile cuvin- 
tului sînt indispensabile pentru o 
veritabilă reuşită profesională, fa- 
milială și socială. Stăpinirea comu- 
nicării scrise şi verbale conduce la 
succesul personal. 


mmm O problemă controversată: ma 


upă S.U.A. şi Japonia. 

este acum rindul țarilor 
europene sa-şi exprime 
opțiunea faţă de o pro 

blemă nu numai teh- 

3 nica, ci şi cu serioase 
implicaţii in viaţa şi activitatea 
omului acestui sfirşit de secol 
intr-adevar, intrebarea: 
trebui dotate automobilele 
noastre cu instalații catalitice de 
depoluare a gazelor de esapa 
ment? nu comportă numai rãs- 
punsuri de natură strict tehnolo 
gică. „Prețul“ ce ar trebui platit 
pentru un automobil „curat“ nu 


\/ 
Vor 


este — prin intermediul soluției 


menționate — in nici un caz 
exagerat. El s-ar cifra la numai 
"cca 7% din costul unei mașini 
de litraj mediu. 

Ceea ce constituie subiect de 
controversă este insă, pe vechiul 
continent, tocmai oportunitatea 
rezolvării pe această cale a gra- 
vei probleme a poluării mediului 
“înconjurător de câtre parcul tot 
mai larg de autovehicule rutiere. 
Şi, ca în orice dispută, nu lip- 
sesc nici argumentele pro, nici 
cele contra. Să incercăm să le 
trecem şi noi in revistă 


O evoluție 
spectaculoasă, 
dar... îngrijorătoare 


La începutul secolului nostru, mai 
precis în anul 1901, statisticile consem- 
nau prezența pe şoselele globului a 
3000 de automobile. După nici șase 
decenii, în 1959, numărul lor ajunsese 
ia nu mai puțin de 118 000 000! 

Dar evoluția aceasta extrem de spec- 
taculoasă nu s-a oprit aici. În cursul ce- 
lor treizeci de ani care au urmat s-a 
„registrat o dublare a parcului mondial 
de autovehicule, astfel încît astăzi se 
află în exploatare peste 250 000 000 de 
asemenea mijloace rutiere de transport. 

În ciuda elocventei dovezi de creștere 
a gradului de civilizaţie și confort al so- 
cietăţii umane de pe Terra, situația 
aceasta cuprinde și germenii unor se- 
rioase semne de îngrijorare. Motivele? 
Determinări precise au arătat că fiecare 
automobil de litraj mediu expulzează în 
atmosferă, într-un an, 270 kg oxid de 
carbon, 30 kg de oxizi de azot, 25 kg de 
h'drocarburi nearse, precum și alte 
cantități mai mici de substanțe nocive 
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pentru sănătatea omului sau pentru 
mediul înconjurător. Multiplicate cu 
imensul număr de autovehicule exis- 
tente în prezent, cifrele menţionate se 
ridică la valori dacă nu deja catastro- 
fale, atunci cel puțin îngrijorătoare. 
Temerile specialiştilor sînt, fără în- 
doială, justiticate. Atmosfera terestră nu 
este în măsură să preia fără dificultăți, 
să „epureze“ asemenea acumulări de 
noxe. Urmările evacuării neingrădite pe 
tevile de eșapament a substanțelor enu- 
merate nu au întirziat să apară. Hidro- 
carburile nearse în camerele de com- 
bustie sint incriminate de a sta la baza 
acelui „smog“ ce înăbușă de multe ori 
atmosfera marilor aglomerări urbane, 
fenomen caracteristic unor orașe ca 
New York, Los Angeles, Tokyo sau 
Atena. Oxidul de carbon nu este mai 
puțin nociv.* Acest gaz asfixiant, ce 
leagă hemoglobina, produce agravări 
ale maladiilor cardiovasculare, cel mai 
important factor cauzator de moarte în 
lumea contemporană. În sfîrșit, oxizii 
de azot, o dată trecuţi de către lumina 
solară în trepte superioare de oxidare, 
participă din plin la fenomenul primei- 


dios care este geneza „ploilor acide“: în 
combinaţie cu apa atmosferică ei dau 
naștere acidului azotic ce atacă pădu- 
rile şi viețuitoarele lacurilor. 

Primele semnale de alarmă au fost în- 
registrate pe la începutul anilor '70 în 
țările scandinave, vestite pentru grija 
lor față de problemele mediului încon- 
jurător. De atunci și pină în prezent si- 
tuaţia s-a agravat continuu: peste 
20 000 de lacuri cu apă acidă în Suedia, 
alte cca 2.000 complet lipsite de viață 
în Norvegia, 25% din pădurile de coni- 
fere ale R.F. Germania periclitate etc. 

Desigur, acest dezastru ecologic nu 
se datorează exclusiv oxizilor de azot. 
Un alt poluant incriminat a fi la baza 
ploilor acide este dioxidul de sulf pro- 
venit din gazele industriale sau din cen- 
tralele termoelectrice. Conform estimă- 
rilor specialiștilor, în aceste domenii 
ponderea cea mai însemnată revine 
dioxidului de sulf, oxizii de azot partici- 
pînd cu numai 6%, în timp ce în cazul 
transporturilor raportul este invers: 
„cota“ oxizilor de azot este de 45%, iar 
cea a dioxidului de sulf de numai 5%. 
Oricum, efectele se cumulează. 


Pentru a limita drastic sau chiar a eli- 
mina complet emisiile poluante din ga- 
zele de eșapament ale autovehiculelor 
rutiere s-a adoptat — deocamdată în 
S.U.A. și Japonia — soluția instalaţiei 
pe bază de catalizatori. Ei au rolul de a 
transforma substanţele nocive în unele 
inofensive (foto 1). 

Rsalizarea unei asemenea operaţii 
este departe de a îi simplă. Dispozitivul 
depoluant trebuie să acționeze ca un 
filtru chimic ce va permite ieşirea ne- 
stinjenită a gazelor nepericuloase, în 
timp ce pe cele dăunătoare ie va trata 
selectiv, transformîndu-le și anulindu-le 
nocivitatea. 

Concret, un filtru catalitic pentru au- 
tomobile este constituit dintr-o „anve- 
lopă" conțecționată din tablă de oțel 
inoxidabil în interiorul căreia se află — 
sub formă de granule sau ca un bloc 
monolit catalizatorul propriu-zis. 
Realizat din materiale ceramice po- 
roase, acesta este acoperit cu o peli- 
culă fină de meta! nobii, cum ar fi pla- 
tina, paladiul sau rhodiu! (foto 2). 

La mai puţin de un minut de la pune- 
rea în funcțiune a motorului, atunci 
cind gazele de eșapament ating tempe- 
ratura de cca 250°C, catalizatorul intră 
în acțiune. În timpul traversării masei 
poroase de substanţă activă, poluanții 
gazoși vor suferi o serie întreagă de 
reacții chimice, cu deosebire de oxi- 
dare. Ca urmare a lor, oxidul de carbon 
și hidrocarburile nearse se vor trans- 
forma în dioxid de carbon și vapori de 
apă, lar oxizii de azot în... azot molecu- 
lar, adică în substanțe ce există în mod 
natural în compoziția atmosferei teres- 
tre, fiind deci complet inofensive. 

În prezent, pe piața mondială exista 
două tipuri de instalaţii catalitice depo- 
luante. Prima categorie, denumită și 
„de oxidare“, cuprinde instalațiile ce nu 
realizează decit primele două dintre 
operațiile menționate; mai precis, ele 
nu elimină decit emisiile de oxid de 
carbon și de hidrocarburi nearse. Cu 
asemenea dispozitive sînt echipate au- 
tomobilele de litraj mediu, cu o clindree 
de 1 400--2 000 cmc. În cea de-a doua 
familie intră aceie instalaţii ce asigura 
şi degradarea oxizilor de azot. 

Pentru a îndeplini și această din urmă 
condiție, este necesar ca să fie asigurat 
controlul riguros a! conținutului în oxi- 
gen al gazelor de eșapament. in acest 
Scop, iā intrarea în dispozitiv este am- 
plasat un senzor de detecție a elemen- 
tului respectiv. In funcţie de măsurăto- 
rile efectuate de acea sondă, un calcu- 
lator electronic de bord va regla afiuxul 
de benzină înspre motor. Cu alte cu- 
vinte, soluția impune în plus și instala- 
rea unei injecții electronice pe respec- 
tiva mașină. Ea este aplicabilă automo- 
bilelor de mare litraj, iar costul ei este 
dublu față de cei al instalaţiilor „de oxi- 
dare". 


O dată ce și-a echipat automobilul cu 
o instalație catalitică de epurare a gaze- 
ior de eșapament, conducătorul auto 
respectiv va fi nevoit să acorde o aten- 
ție deosebită calității combustibilului pe 
care îl va folosi. Mai precis, el va trebui 
să-și alimenteze mașina numai cu ben- 
zină lipsită de aditivi pe bază de plumb. 

Motivele acestei restricții sint simple: 
plumbul' este o periculoasă „otravă“ 
pentru catalizatorul depoluant. El se 
depune pe suprafața acoperită cu metal 
nobit a acestuia, anulindu-i activitatea 


chimică. Pelicula fină de platină, pre- 


cum şi porozitățile microscopice ale 
masei ceramice vor fi rapid izolate de 
curentul de gaze arse, fapt ce va con- 
duce la împiedicarea desfăşurării pro- 
ceselor chimice 

Desigur, evitarea alimentării cu ben- 
zină aditivată nu este în sine o pro- 
blemă prea complicată, mai ales că în 
multe țări aie lumii ea se află la dispozi- 
tia consumatorilor în cantități suti- 
ciente. Dar cum „errare humanum est”, 
de multe ori activitatea catalizatorilor 
este destu! de rapid atenuată, dacă nu 
chiar anulată din cauza neatenției. Con- 
form datelor publicate de către Agenția 
americană pentru protecția mediului, în 
această țară cca 55% din automobilele 
echipate cu catalizatori nu se mai în- 
scriu deja în normele ecologice impuse. 

Dar aceasta nu este încă totul. Solu- 
ției catalitice i se mai reproşează și fap- 
tul că impune creșterea consumului de 
carburant cu cel puțin 5%. Această 
creștere se explică tocmai prin necesi- 
tatea renunțării la utilizarea benzinei 
neaditivate cu plumb. < 

intr-adevăr, benzineie sînt constituite 
dintr-un amestec de hidrocarburi. Cali- 
tatea lor — acea cunoscută cifră octa- 
nică — este dată de prezența într-o 
proporție cît mai ridicată a hidrocarbu- 
rilor cu catene ramificate, precum şi a 
celor aromatice. Pentru a ameliora 
comportamentul la ardere al combusti- 
bililor, li se adaugă acestora cca 0,4 g 
tetraetil de plumb ia fiecare litru. Aditi- 
vul măreşte cifra octanică și asigură o 
mai bună lubrifiere a lăcașurilor supa- 
pelor, fapt ce permite motorului să re- 
ziste mai bine ia solicitările mecanice. 

Utilizarea benzinei neaditivate în- 
seamnă însă o reducere a cifrei octa- 
nice de la 95—98 la valoarea de cei 
mult 91. Or. pentru fiecare punct octa- 


nic pierdut se înregistrează o creștere a ' 


consumului de combustibil de 1%. La 
aceasta se mai adaugă și solicitarea su- 
plimentară a motorului. expus, conse- 
cințelor fenomenului detonaţiei. 


Inconvenientele pe care le prezintă 
instaiaţiile catalitice nu i-au descurajat 
pe specialiștii din S.U.A., prima țară din 
iume unde acestea au devenit obligato- 
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rii. Cum rezultatele concrete în ceea ce 
privește combaterea poluării au fost 
dintre cele mai satisfăcătoare — mărtu- 
rie în acest sens fiind măsurătorile care 
au arătat că în peste 80 de centre ur- 
bane nivelui emisiilor de gaze nocive 
s-a încadrat sub normele admise după . 
introducerea cataiizatorilor pe automo- 
bile —, ei au decis să nu renunțe la so- 


“luția adoptată. Pentru a-i diminua nea- 


junsurile au fost elaborate măsuri co- 
rective. 

Astfel, în vederea creşterii cifrei octa- 
nice în condiţiile renunţării la aditivarea 
cu tetraetil de plumb, s-a recurs la 
adăugarea în benzine a unor compuși 
oxigenați de tipul alcoolului metilic sau 
etilic. Un experiment pe scară largă, în- 
treprins în marele oraş Denver. a de- 
monstrat că asemenea măsuri au rezul- 
tate favorabile, emisiile de oxid de car- 
bon fiind diminuate cu 15—20%, în 
condițiile în care exploatarea motoare- 
lor s-a îmbunătățit și ea. 

Abordarea de această manieră a pro- 
blemei reprezintă însă tratarea efectelor 
și nu a cauzei, sint de părere numeroşi 
cercetători. Soluţia preconizată de ei o 
constituie elaborarea unui motor „cu- 
rat", în a cărui cameră de combustie 
carburantul să fie ars complet și într-o 
modalitate rațională, astfel încit să nu 
rezulte nici un fel de gaze nocive. Pro- 
blema, oricît de logică ar părea, nu este 
simplu de rezolvat. De aproape un se- 
col de cind există automobilul nu s-a 
întreprins nici o încercare pentru a se 
studia în amănunțime fenomenele ce au 
loc în camera de ardere a motorului. 
Necunoscutele acestei ecuații sint mul- 
tiple, de la determinarea cu o precizie 
de numai cîțiva milimetri a poziţiei op- 
time „a bujiilor și simularea depiasării 
frontului de ardere la studierea dinami- 
cii jeturilor produse de injectoare şi a 
coordonatelor în care are ioc schimbul 
de căidură între amestecul gazos și pe- 
reții camerei etc. Din aceste motive, ca 
partener de studiu a fost ales şi un cal- 
culator de mare putere. 
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Prima parte a serialului nostru 


| despre comunicații spațiale — do- T 
meniu de virf pentru acest sfirşit de 3 


secol (și probabil și pentru secolui 
următor) — a fost destinată prezen- 
“tării aspectelor generale, și in mare 
parte comerciale, ale sistemului IN- 
TELSAT (Organizaţia Iinternațio- 


f nală de Comunicaţii prin Satelit) la | 
care, in primăvara acestui an, a! 


aderat și România. Nu au lipsit nici 


precizările tehnice acolo unde nii 
s-au părut necesare pentru înțele-! 


gerea funcţionării (în principiu) a 


sistemului, și nici cele necesare) 
unor posibili utilizatori. Să conti-; 


nuăm în acest număr cu 


prezentarea citorva aspecte referi- | 


toare la INTELSAT VI și la implica- 
tiile programului de realizare a pri- 


mului satelit de telecomunicații din | 


seria ACTS, deci din seria care va 


dispune de o tehnologie deosebit | 


de avansată. 


e Traficul informațional al 
României în zona Atlanticulut va fi 
asigurat de cel mai mare satelit co- 
mercial de telecomunicații, INTEL- 
SAT VI, intrat în serviciu în acest 
an. e Programul de realizare a pri- 
mului satelit din seria ACTS se 
apropie de final. e NASA eviden- 
țiază 5 tehnologii cheie implemen- 
tate in serviciile civile de comuni- 
cații spaţiale. 


Este cel mai mare satelit comercial 
de telecomunicații și a fost lansat, fără 
probleme, toamna trecută. Plasarea pe 
orbita preliminară (la 1 noiembrie 1989) 
a fost urmată de deschiderea panouri- 
lor solare, cu ajutorul a 250 000 de im- 
pulsuri de comandă date de centrul de 
control, și de cea a antenelor. De fapt, 
denumirea de INTELSAT VI pentru un 
satelit, fie el, deocamdată, și cel mai 
mare, este ușor improprie, deoarece 
este vorba de o serie de sateliți desti- 
naţi comunicațiilor spaţiale care se vor 
numi INTELSAT VI. Dar momentan fi- 
ind doar unul singur... 

Deși inițial satelitul a fost lansat la 
322 grade longitudine estică, după o“ 
sumă de testări menite să-i certifice ca- 
pacitatea de trafic și siguranța în func- 
ționare, el şi-a ocupat locul deasupra 
Oceanului Atlantic, la 335,5 grade (lon- 
gitudine estică) înlocuind vechiul satelit 
INTELSAT V localizat în punctul men- 
ționat. In această poziție INTELSAT VI 
va asigura şi traficul României în zona 
Atlanticului. Acest prim satelit (INTEL- 
SAT VI) dintr-o serie de cinci (ceilalți 
patru rămaşi vor intra în serviciu pină la 
sfirșitul anului 1992) folosește deja teh- 
nologiile digitale avansate, lucru care-i 
permite să suporte 120 000 de circuite 
telefonice și trei canale de televiziune 
simultan. De asemenea, cu acest satelit, 
este pentru prima dată cînd se utili- 
zează, în domeniul civil, tehnologia 
SSTDMA (Satellite Switched Time Divi- 
sion Multiple -Acces), o tehnologie, evi- 
dent, nouă a cărei caracteristică este că 
permite o interconectare flexibilă a 
semnalelor recepționate de la staţiile de 
sol, conform cerințelor de trafic. Şi, 
pentru a încheia această scurtă prezen- 
tare a „primului născut“ din seria IN- 
TELSAT VI, să menționăm că lansarea 
lui s-a făcut din Guyana Franceză, la 
bordul unei rachete purtătoare de tipul 
Ariane 441, implicind — numai pentru 
această operație — activitatea a 70 de 
experți în domeniu. 


Indiferent de exprimarea folosită 
într-un articol, cum este cel. de faţă, 
care se adresează unei categorii relativ 
informată de cititori, exprimare care 
poate face la un moment dat rabat de 
la o rigurozitate caracteristică specialis- 
tului în domeniu, pentru a ciștiga în 
claritate sau cursivitate, trebuie precizat 
de la început că, deși vom folosi ter- 
meni ca satelit (din seria) ACTS, tehno- 
logii ACTS, este vorba de un program 
de realizare a sateliților de comunicaţii 
de tehnologie avansată, denumit 
ACTS (de la Advanced Communica- 
tions Technology Satellite). 

Un munte de necazuri a trebuit'să fie 
depășit pentru ca acest program să 
prindă contur; componentele satelitului, 
a cărui lansare, respectiv intfare în ser- 
viciu, constituie unul din obiectivele 


sale, sint în curs de asamblare și primul 
contractant, GE ASTROSPACE va intra 
pe ultima sută de metri (în acest sens) 


către sfirșitul acestui an, avind ca ter-. 


men de finalizare anul 1991. Lansarea 
se prevede pentru mai 1992 și oficialii 
de la NASA au trecut deja la o serie de 
experimentări în această direcție. Pe 
măsură ce programul avansează, devine 
tot mai clar că definitivarea lui va duce 
ulterior la implementarea pe scară largă 
a tehnologiilor folosite, iar că acestea 
vor schimba complet fața comunicații- 
lor spaţiale la sfirşitul acestui deceniu. 
Pentru a justifica această afirmație — 
făcută nu de mult de administratorii 
programului — să trecem în revista 
componentele programului, tehnologiile 
cheie folosite și efectul lor asupra co- 
municațiilor prin sateliți. Această tre- 
cere în revistă se bazează pe informații 
furnizate de Public Service Satellite 
Consortium, o asociație ce coordo- 
nează programul de experimentări 
ACTS. j 

Satelitul, respectiv segmentul spaţial 
ACTS — un ansamblu pentru comuni- 
cații multifascicul — va fi plasat pe o 
orbită geostaţionară la 100 de grade 
longitudine vestică și va cîntări 1 528 
kg. Transmisia şi recepţia vor fi reali- 
zate prin mijlocirea unor antene sepa- 
rate, ce vor opera în banda Ka, adică la 
30 și 20 GHz. Fiecare dintre ele va fi 
polarizată vertical și orizontal cu ajuto- 
rul unor subreflectoare proprii. O an- 
tenă orientabilă va putea furniza sem- 
nale în orice punct din emisfera vestică, 
accesul în sistem fiind de tipul DAMA 
(Demand Asigured Multiple Acces), 
adică multiplu și asigurat la cerere. 
Aceasta, în spațiu! 

La sol, stația va include centrul de 
control al sistemului și două terminale 
care vor opera cu fluxuri de date de 45 
şi respectiv de 220 Mb/s. Segmentul te- 
restru va mai conține stația de teleme- 
trie şi comandă și zona pentru experi- 
mentări. 

NASA subliniază 5 tehnologii utilizate 
în sistemul ACTS care, dacă vor fi vali- 
date de practică, vor deveni tehnologii 
cheie pentru viitorul comunicațiilor 
spațiale . Acestea sint denumite în lite- 
ratura de specialitate (ce este încă de 
circulaţie foarte restrinsă) după numele 


T 


DN 


Re y 


componentei din sistemul de comuni- 
cații spațiale. Astfel: e Antena multifas- 
cicul, o configurație -de antene care să 
furnizeze sisteme de acoperire de tip 
spot (reconfigurabi! și fix). e Proceso- 
rul de bandă de bază cuprinzind un 
computer de mare viteză aflat pe satelit 
cu rolul de a crește capacitatea aces- 
tuia în vehicularea informației. e Com- 
ponente pentru banda Ka în cadrul 
unui echipament care să permită comu- 
nicaţii la frecvenţe de 30 și 20 GHz. e 
Comutator de microunde tip matrice, 
un comutator dinamic în banda de 900 
MHz care poate fi recontigurat pentru 
dirijarea tip matrice a traficului de nivel 
ridicat. e Proceduri pentru compensa- 
rea atenuării date de ploale. Acestea 
cuprind metode tehnice pentru a com- 
pensa schimbările de nivel ale semnalu- 
lui legăturii realizate, tehnici digitale 
pentru corecţia erorilor și controlul pu- 
terii de emisie. 

Evident, nu ne propunem detalierea 
acestor tehnologii dintr-un motiv ex- 
trem de simplu: limbajul tehnic, de spe- 
Cialitate, ar fi imposibil de „tradus“ 
într-unul de popularizare şi, datorită 
acestui fapt, am ieși din cadrul acestui 
articol. Să luăm însă act de faptul că 
specialiștii de la NASA arată că aceste 
tehnologii sînt nu numai noi dar şi dife- 
rite de cele existente în sistemele de 
comunicaţii curente și că implică, în 
special, asigurarea la cerere a canalelor 
de comunicații, reutilizarea mele și și 
o foarte mare flexibilitate geografică. 

Sistemul ACTS oferă și o aplicaţie 
ceva mai „domestică“: interconectarea 
unor utilizatori din zone rurale sau 
foarte îndepărtate cu rețelele internațio- 
nale de comunicaţii prin fibre optice, 
via stații „de sol de mici dimensiuni. 
Pentru cei angrenaţi în mecanisme so- 
ciale complicate, videoconferințele cu 
participanţi din diferite zone ale globu- 
lui și distribuția de programe video vor 


-deveni un lucru la îndemină, astfel că, 


într-o bună zi, nu chiar peste mult timp, 
s-ar putea ca ceea ce ni se păreao 
pură fantezie științifică să devină o rea- 
litate banală. Dar despre justificarea 
acestei afirmaţii veţi avea la dispoziție 
numărul următor al revistei noastre. ` 


TITI TUDORANCEA 


ormele spirale şi: elicoidale 

exista pretutindeni, :n 

toate cele trei regnuri ale 

naturii, fie in mod evident 

fie disimulat. Ele au exer- 

citat permanent o mare 

lascinaţie asupra. spiritului ümman. 

Din cea mai indepaărtată antichitate, 

mulţi titozofi şi artişti au fost inspi- 
rați de aceste forme 

Fascinaţia formei a. generat, -in 

epoca moderna a istoriei ştiinţei, o 

categorie aparte de cercetatori — fi- 

lomortii. Ca şi Aristotel, Platon sau 

Goethe, filomortii moderni consi- 


derà că forma este o realitate tunda- 
mentală a naturii. Parintele modern 
al filomorfilor, britanicul Sir D'Arcy 
Thompson, naturalist şi matemati- 
cian, a emis teoria conform căreia 
fòrma biologică reflectă direct acțiu- 
nea fortelor fizice care se manitestă 


in cadrul gistemului biologic respec 
tiv. Astfel, forma hexagonală a fagu 
relui de: miere este determinată nu 
atit de talentele inginereşti ale albi 
helor, cit mai ajes: de anumite pro- 
priețăţi dinamice ale mierii, insāşi; 


mai exact, tensiunile ce se dezvoltă : 


in volumul mierii, ca urmare a struc- 
turii sale, impun un grad ridicat de 
compactizare a acestei: substanțe 

interesul actuăl pentru analiza for- 
melor în natură — explicarea originii 
acestor. forme; a evoluţiei lor în 
timp, redarea cu exăctitate a semni- 
ticaţiilor lot — este uriaş. Domeniul 
atrage oameni de. ştiinţa, dar şi ama 
tori, din cele mai diverse categorii 
pictori, designeri, ingineri, psihologi, 
tilozoti, muzicieni, sculptori, alatur, 
bineinteles, de matematicieni, fizi- 
cieni şi biologi 


S-ar putea defini, sumar, clasa spira- 
leior spunînd că ele reprezintă traiecto- 
ria unui punct care se îndepărtează 
(sau, din contră, care se apropie) de un 
altul, prin rotire. Este vorba deci de 
combinația a două mișcări: o expan- 
siune şi o rotaţie, într-un spațiu cu 
două dimensiuni. Cind mişcarea de ex- 
pansiune se desfășoară într-un plan di- 
ferit de cel al rotației, curbele obținute 
sint „surorile spațiale“ ale spiralelor — 
elicele. 

Spirala lui Arhimede se bazează pe 
proporționalitatea dintre mişcarea de 
expansiune şi cea de rotație, distanța 
între spirele spiralei fiind constantă. 
- Cînd mișcarea circulară are un efect 
multiplicativ asupra celei liniare, avem 
de-a face cu o spirală logaritmică, In 
acest caz, fenomenul circular nu mai 
este proporțional cu cei liniar — apare 
un efect de acumulare, iar distanța din- 
tre spire crește spre exteriorul spiralei, 
Spirala logaritmică se mai numește si 
geometrică sau echiunghiulară, din 
cauza unei proprietăți caracteristice: 
unghiul format de direcția mişcării (tan- 
genta la traiectorie, cu dreapta care 
leagă: mobilul de centrul fix este con- 


DP aea Doe 
1. -a - spirala lui Arhimede; b - spirala 
iogaritmică. 


2. -a - dreptunghiul de aur; b = triunghiui 
de aur 

3. Tra'ectoriile spirale ale Lunii în raport 
cu Pămintul, ale Pămintului în raport cu Sos» 
rele. 

4. - Muzeul Guggenheim din New York 
construit de Frank Lioyd Wright între 1956 
1959, pe baza unui proiect ce datează din 
1946. 


WN- 


sa 


stant. Așa se explică faptul că o insectă 
care observă-o sursă luminoasă mereu 
sub acelaşi unghi, una din fațetele 
ochiului. său fiind mereu dirijată spre 
această sursă, se deplasează spre sursă 
conform unei spirale logaritmice. 

Spirala logaritmică poate fi construită 
pe baza proprietăţii de invarianță la si- 
militudine. Astfel, dacă o figură geome- 
trică este supusă succesiv unei ace- 
leiaşi transformări prin similitudine, di- 
feritele puncte ale figurii descriu spirale 
logaritmice. Fenomenul este remarcabil 
atunci cînd figura transformată prin si- 
militudine se obține împărțind simplu 
figura iniţială. Este cazul „dreptunghiu- 
lui de aur“ și al „triunghiului de aur“. 

Corelat, se poate vorbi de creșterea 
prin similitudine: cînd unui element îi 
este atașat un element asemănător 
(transformatul prin similitudine al celui 
dintii), se formează o spirală logarit- 
mică. Un exemplu îl constituie cochilia 
lui Nautilus. 

Se petrece însă adesea un fapt inte- 
resant: apariția unor spirale „pirat“ 
peste structura de bază. Este de fapt o 
iluzie vizuală, datorată faptului că 
ochiul are tendința de a asocia elemen- 
tele cele mai apropiate între ele și de a 
le interpreta drept constituenți ai unui 
obiect (formă) nou. 

Apare însă un miracol matematic: nu- 
mărul spiralelor directe și al celor retro- 
grade („pirat“) constituie termeni suc- 
cesivi ai șirului lui Fibonacci: 1, 1, 2, 3, 
5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144... (primii doi 
termeni sînt 1, apoi fiecare termen este 


suma celorlalți doi precedenţi). lată ci- 
teva exemple: la fructul de ananas se 
disting 5 spirale directe şi 8 retrograde; 
la conul de pin 8 spirale directe și 13 
„pirat“; în timp ce corola margaretei 
prezintă 21 de spirale directe și 34 ilu- 
zorii. 

Totodată, șirul lui Fibonacci este le- 
gat și de „numărul de aur“, 1, 618... 
prin aceea că raportul a doi termeni 
consecutivi din șir are valori din ce în 
ce mai apropiate de acest număr: 1/1, 
2/1, 3/2, 5/3, 8/5, 13/8,... Pe de altă 
parte, numărul de aur reprezintă rapor- 
tul laturilor dreptunghiului de aur, con- 
siderat de grecii antici drept „forma de 


aur“. 
Într-adevăr, esteticul este condiționat 
de formă: diamantul — dur și sclipitor 
—, pus față în față cu grafitul — mat și 
sfărimicios —, apare ca „frumosul“ în 
fața „uritului“. Cu toate acestea, amin- 
două au aceeași componență: atomi de 
carbon. Diferența constă în dispunerea 
diferită a acestor atomi: cristalele de 
diamant sint tetraedrice (structuri pira- 
midale), pe cînd cele de grafit sint 
triunghiuri echilaterale plane. 


Spirale și elice 
în natură 


În timp ce matematicienii se intere- 
sează, înainte de toate, de spiralele pla- 
nului, elicele nefiind pentru ei decit 
simple extensii, exact opus este intere- 


sul fizicianului, al Pagui, al ingins- 
rului, confruntați cu realităţile spațiului. 
De la infinitul mare — galaxiile spirale 
— pină la infinitul mic — ADN-ul —, 
toate domeniile concrete sint populate 
de forme elicoidale, materia inertă, ca 
și structurile vii. 

Un punct de pe suprafața Pămintului 
descrie în raport cu Soarele o elice, 
Luna descrie în raport cu Soarele o 
elice. Un punct al Soarelui, care şi el se 
rotește în jurul axei proprii, descrie în 
raport cu Galaxia o elice. Galaxia însăși 
este o galaxie spirală, formarea spire- 
lor, compuse din gaz, praf și stele, da- 
torindu-se mișcării mai rapide a centru- 
lui Galaxiei față de regiunile periferice. 

Cel dinţii obiect zburător confecţio- 
nat de om, folosit ca armă de vinătoare, 
a fost bumerangul. Zborul bumerangu- 
lui a fost înțeles relativ recent, făcîn- 
du-se apel la dinamica elicei și la efec: 
tele giroscopice. În cazul unei lansări 
corecte, traiectoria descrisă de bume- 
rang este o elice care se curbează, in- 
chizindu-se în punctul iniţial. 

Dar poate cel mai la îndemină exem- 
plu de elice îl oferă tirbușonul, şurubul. 
ca să nu mai vorbim de pompele eleva- 
toare moderne sau de excavatoarele la 
mare adincime. Toate aceste moca- 
nisme folosesc același principiu al 
înaintării prin rotire, de-a lungul unei 
traiectorii elicoidale. 

Înaintarea bărcii pe suprafața unui 
lac este posibilă datorită curenților tur- 
bionari imprimaţi apei prin mișcarea 
elicoidală a vislelor. Iniţial, vislele erau 
acționate manual, chiar și în cazul co- 
răbiilor mari. Mai apoi, forța umană a 
fost înlocuită cu cea a unui motor cu 
aburi (vapori) și astfel amabarcaţiile au 
devenit... vapoare. 

Submarinul americanului David 
Bushnell (1776) folosea o elice pentru a 
plonja în adincuri și una pentru propul- 
sia spre suprafață. Pe măsură ce hidro- 
dinamica era mai bine înțeleasă, elicele 
folosite în propulsie se simplificau, re- 
ducîndu-se la pale de elice, pentru ca, 
mai âpoi, palele exterioare să fie înlo- 
cuite cu aripioare de turbină situate în 
cadrul unei structuri tubulare interne. 

În aviație, imperative de greutate au 
impus noi date ale problemei. Primele 
elice de avion au fost bipale. S-a găsit 
apoi că echilibrul dinamic este îmbună- 
tăţit prin folosirea elicelor tripale, care 
asigurau o viteză sporită avionului. 
Creșterea puterii motoarelor de avion, 
după cel de-al lIl-lea război mondial, a 
necesitat folosirea unor elice cvadri- 
pale. Turboreactoarele moderne sînt 
aparent lipsite de elice; de fapt, palele 
vizibile ale elicei au fost înlocuite cu 
aripioarele invizibile ale unei turbine. 

xemplele pot continua, înscriindu-se 
într-o listă practic nesfirşită. 

Structurile elicoidale abundă și în lu- 
mea vie: de la cochiliile de gasteropode 
pînă la coarnele mamuţilor; de la vreju- 
rile viţei-de-vie pînă la repartizarea eli- 
coidală a frunzelor pe tijă în cazul a nu- 
meroase plante; de la forma virusurilor 
pma la cea a acidului dezoxiribonu- 
cleic... 

Ca să nu mai vorbim de estetica for- 
mei elicoidale, care a inspirat numeroși 
arhitecți, sculptori, pictori. Grecii antici 
aveau dreptate: este forma care gene- 
rează cele mai mari satisfacţii spiritului. 


ANCA ROŞU 


Corola margaretei prezintă 21 de spirale 
directe şi 34 de spirale „pirat“. 


fiinte 
fa at 


Tuaregii - berberii care trăiesc în Mali, Ni- 
ger și alte ţări din regiunea Saharei - s-au 
creat o cultură materială și spirituală ce re- 
flectă condiţiile de exiştenţă în deșert 


nteligentă și inventivă, făp- 

tura omenească dovedește o 

atit de mare năzuinţă de a in- 

vinge tot geea ce ii stă împo- 

trivă încit se luptă chiar şi cu 

ceea ce ia forma imposibilu- 
lui. Printr-o capacitate extraordinară de 
adaptare la mediul înconjurător, găsind 
soluții ingenioase pentru a face față si- 
tuaţiilor deosebit de aspre ale unei vieți 
neobișnuite, ea a reușit cu timpul să-și 
creeze, de exemplu, în deșertul și semi- 
deșertul saharian o cultură proprie, ori- 
ginală, pe care tezaurul civilizaţiei 
umane o adaugă la zestrea sa. O ilus- 
trare temeinică, elocventă a unor atare 
virtuți ne-o conferă viața populațiilor 
Nigerului, această țară situată în Atrica 
occidentală, a cărei cea mai mare parte 
din suprafață o ocupă un podiș semide- 
șertic. 

Tuaregii, tubu, canurii, arabii șuva 
sfidează vitregia naturii. Ei însuflețesc 
imense teritorii, elle tepe A turmele de 
animale în locuri unde clima tropicală 
deșertică, cu precipitaţii reduse 
(20—200 mm/an) şi amplitudini termice 
diurne mari (30°C în aer și 70°C la 
sol), cu greu face loc unei vegetații să- 
race. Ei practică deci creșterea nomadă 
a animalelor, iar în oaze, unde există 
condiții cit de cit prielnice agriculturii, 
își durează așezări și cultivă, pe porţiu- 
nile de pămint irigat, o serie de plante: 
manioc, batate, susan şi, îndeosebi, 
curmalul, pe care îl folosesc, în hrana 
lor și a animalelor și îl comercializează 
în sud. 

Condiţiile de mediu unde își duc viața 
acești oameni se încadrează în ceea ce 
reprezintă patru anotimpuri cu durate 
diferite. Perioada lunilor iulie-august 
pină În septembrie (sînt greu de stabilit 
cu precizie limitele ei) este singurul se- 
zon — de altfel scurt — al ploilor, te- 
mute de localnici pentru faptul că, fiind 


însoțite adesea de turtuni, ele pot dis- 
truga locuințele construite din lut ce 
conține multă sare. Urmează apoi, între 
sfirșitul lui septembrie și ultimele zile 
ale lui octombrie, perioada cînd umidi- 
tatea aerului este sporită, iar căldura 
puternică. Ea face trecerea la sezonul 
uscat și rece din noiembrie pină în 
martie. În acest al treilea anotimp suflă 
un vint rece, care ridică nori de praf și 
declanşează frecvente furtuni de nisip. 
In această perioadă, în timpul nopții, 
temperatura aerului coboară sub 0 °C. 
De la frig se trece la o foarte mare căl- 
dură, căci din martie pină în iunie-iulie 
este sezonul fierbinte și uscat, cînd 
temperatura aerului atinge 45°C şi 
chiar depășește această valoare. Este 
cel mai greu anotimp al anului. El 
obligă oamenii să facă față unei dife- 
rente de cca 40°C dintre minimul abso- 
lut și maximul absolut al temperaturilor 
din regiunea unde trăiesc. 

Cum | traversează oamenii Saharei 
aceste condiţii de. climă aspră? 

Capacitatea de adaptare la mediu se 
reflectă în absolut tot ceea ce repre- 
zintă viaţa lor: hrană, îmbrăcăminte, lo- 
cuință, organizăre socială. 

Sursa de apă, într-o regiune unde lip- 
sesc cursurile de apă permanente, iar 
izvoarele sint puține, constituie un bun 
de mare preț, ea determinind, de altfel, 
însuși statutul social al posesorilor 
acesteia. Practicarea agriculturii în oaze 
și creșterea nomadă a animalelor se 
află într-o strinsă legătură cu sursa de 
apă. Cititorul va vedea insă în cele ce 
urmează că acești oameni au reușit, în 
condițiile de variații termice perma- 
nente ale climei lor, să pretindă mini- 
mul de la binefacerile apei, să facă față 
marilor greutăţi ale vieții în deșert, ba 
chiar sâ-și asigure un oarecare contort 
al, traiului lor. 

Ei cresc cămile, bovine, ovine şi ca- 


prine, de la care obțin în principal lap- 
tele, aliment de bază în hrana lor. Intru- 
cît cămilele sint cele mai rezistenţe ani- 
male la condiţiile de climă arătate, ele 
putindu-se adapta cu ușurință la orice 
sol şi vegetaţie, vor fi întilnite în locuri 
de pășunat foarte îndepărtate. 
Laptele în deșert este, concomitent, 
hrană și „apă de băut", cantitatea lui di- 
ferind de la o specie de animal la alta, 
de la un sezon la altul. In acest sens, 
rolul cămilelor și al bovinelor este vital. 
În sezonul uscat şi fierbinte, laptele că- 
milei, mai abundent ca în celelalte pe- 
rioade ale anului, este extrem de apre- 
ciat. El are un conținut sporit de vita- 
mine şi un procent redus de grăsimi, 
calități care, conform rezultatelor cer- 
cetărilor științifice, contribuie la tonifi- 
carea' organismului, ajutindu-l să su- 
porte mai uşor foamea. El este, de ase- 
menea, socotit benefic pentru ochi: 
conținutul mare de săruri minerale în 
acest lapte are ca rezultat absenţa 
aproape totală a oricăror tulburări de 
vedere la cei care îl consumă. e 
Prin intermediul şi cu ajutorul carava- 
nelor de cămile se practică comerţul, 
convoaiele străbățind de la un capăt la 
altul întreg teritoriul Saharei și astfel 
realizindu-se un echilibru între cerinţele 
de viață din diferite zone ecologice, o 
cale ce ilustrează un mod de viaţă ba- 
zat pe o vastă rețea de relaţii sociale. 
Ce pot însă oferi comerţului acești 
oameni ai deșertului și semideșertului? 
Am arătat pină acum că ei pot co- 
mercializa curmalele obținute în oaze. 
Deţin însă și alte posibilităţi, în primul 
rînd pe seama a ceea ce reprezintă pro- 
dusele- meşteșugurilor pe care ei le 
practică: extracția sării și a natronului 
(carbonat hidratat natural de sodiu). 
Sarea este vital necesară pentru toți 
locuitorii deșertului: oameni și animale. 
Camilele poartă încărcături de sare pe 
spinarea lor şi străbat cu ele valea nisi- 


poasă Tener, unde se găsesc cumpără- 
tori, iar în acest comerţ, ca și în vremu- 
rile de altădată, sarea servește drept 
monedă. Pe de altă parte, natronul este 
şi el foarte apreciat, fiind nelipsit din 
hrana animalelor; el satisface necesarul 
de substanțe minerale în organism și 
distruge paraziții intestinali, iar prin 
aceasta contribuie la sporirea produc- 


tiei de lapte a animalelor cărora le-a: 


fost administrat. i 

in formarea mecanismelor tiziologice 
de adaptare la variațiile de temperatură, 
ceaiul joacă şi el un rol determinant, 
Utilizarea lui largă de către oamenii de- 
șertului (ceaiul diminuează senzația de 
sete și astimpără foamea) a dat naștere 
chiar unui ceremonial al ceaiului. 

Îmbrăcămintea este și ea un instru- 
ment eficient, slujind aceluiași scop: 
adaptarea la mediul de viață, Pătura și 
turbanul sint obiectele nelipsite ale ori- 
cărui adult. Chiar dacă prin culoarea 
lor — albă, neagră, albastră — se defi- 
nește statutul social al celui care le 
poartă, rolul fundamental al acestora 
este de a ocroti. Cu pătura, omul se în- 
călzeşte atunci cînd îi este frig, iar tur- 
banul îi apără capul, fața, nasul și ure- 
chile de frig, de vintul fierbinte sau 
rece, de știchiuirile furtunilor de nisip. 
Întotdeauna omul care cutreieră deșer- 
tul va fi întilnit cu fața „voalată“, din 
care doar ochii rămîn descoperiți. Cit 
privește lungimea vălului, aceasta di- 
feră. Tuaregii, de exemplu, înfășoară în 
jurul capului un voal subțire măsurind 
10—12 m. 

Tot ceea ce îmbracă oamenii Saharei 
— o îmbrăcăminte largă și de regulă 
din țesături de bumbac — îi ajută să su- 
porte mai ușor căldura. 

Locuinţele din oaze sint și ele un ele- 
ment de bază, care face posibilă viața 
în condițiile deşertului și semideşertu- 
lui. Acestea nu sînt construite la întim- 


plare. Alcătuirea, materialele din care . 


Gropile de sare din Tejidan-Tesemt, Niger. Sarea se formează ca rezultat al evaporării solu- 
ției ce o conține. Cei care intră pînă la genunchi în soluția de sare a gropilor au picioarele 
acoperite cu plăgi. 


sînt făcute, utilizarea lor în functie de 
anotimp reprezintă tot atîtea elemente 
care slujesc adaptării omului la condiții 


de climă neobişnuite. În Cavar, de 
exemplu (Niger), unde, pe parcursul se- 
colelor, au apărut așezări, astăzi bine 
constituite, există patru categorii prin- 
cipale de locuinţe: 

e case din piatră — mărturii ale vre- 
murilor alarmante —, care apără oame- 
nii de frig; 

e case construite din frunze de 
curmal, răcoroase, bine ventilate, pen- 
tru sezonul fierbinte și uscat; ele au 
mai multe camere, fiecare cu destinație 
proprie: în camera de la intrare locu- 
iește capul familiei, într-o altă cameră 
femeia și copiii; o încăpere slujește 
drept cămară pentru produse alimen- 
tare folosite de oameni și hrana pentru 
vite, o alta drept bucătărie și, în sfîrșit, 


"o ultimă cameră deştinată să folosească 


tuturor celor ai casei în calitate de su- 
fragerie; 

e case-,chioşc“, din piei de animale 
sau din trestie, cu dimensiuni variind 
după posibilitățile celor care le constru- 
iesc. Ele sint direcționate întotdeauna 
pe axa nord-sud, orificiile prin care lu- 
mina pătrunde în interior și prin care 
circulă aerul din încăpere fiind execu- 
tate pe laturile de est şi vest. Asemenea 
„chioșcuri“ se construiesc şi se demon- 


tează cu ușurință, în ele putindu-se lo- 


cui în tot timpul anului. Ele sînt locu- 
inte ideale pentru clima zonei la care 
ne referim. Cînd arșița soarelui devine 
neîndurătoare, casa aceasta este de- 
montată și fixată în vîrful dunelor, iar 
cind este frig între dune, în locuri apă- 
rate de vegetaţie; 

e colibe din paie, ale căror dimen- 
siuni diferă, de asemenea, după posibi- 
lităţile celor care le construiesc; ele pot 
constitui locuințe permanente sau tem- 
porare. Sint deosebit de bune mai cu 
seamă în sezonul ploilor și în cel fier- 
binte. 

lată dar, foarte pe scurt, modalităţile 
care ajută pe oamenii deșertului să se 
înfrățească strîns cu natura aspră pen- 
tru a supraviețui aici. Slujindu-se de 
ele, ei reușesc să trăiască în condiţii 
naturale vitrege, să-și creeze o cultură 
proprie şi să:și asigure chiar un anumit 


confort al vieții. 
. MARIA PAUN 


Spre deosebire de locuințe și construcțiile social-cultu- 
rale, la majoritatea construcţiilor industriale problemele de 
degradare sint mult mai grave. De asemenea, adeseori, ac- 
tivitatea unor obiective industriale cauzează probleme eco- 
logice majore, pe suprafețe mari. f 

n funcție de materiile prime ce se prelucrează pe parcur- 
sul proceselor tehnologice, se pot diferenția și tipurile de 
coroziune care sint predominante în respectivele construc- 
ii. 

Astfel, în industria alimentară, principalele probleme au 
fost cauzate de restricțiile energetice. Ele au constat în pri- 
mul rînd în oprirea sistemelor de ventilație mecanică și rea- 
lizarea unei încălziri intermitente a halalelor sau chiar în 
oprirea încălzirii centrale, ca în cazul unităţilor de panifica- 
ție. Ca urmare, principalele fenomene ce au contribuit la 
degradarea construcţiilor au fost cauzate de condens și de 
mucegaiul dezvoltat pe suprafeţele umede. Acţiunii speci- 
fice asupra clădirii şi a oamenilor i s-a adăugat și afectarea 
produselor alimentare ce se prelucrează în spaţiile muce- 
găite, fapt ce a condus la contaminarea lor, cu consecințe 
negative asupra conservării produselor, precum și asupra 
stării de sănătate a consumatorilor. 


În afara industriei alimentare, aspectele de coroziune mi-- 
crobiologică (biodeteriorare) sint specifice şi pentru alte ra- 
muri industriale, ca textile (în special atelierele de vopsito- 
rie și de apretură umedă), prelucrarea pieilor (tăbăcării), 
prelucrarea lemnului, a maselor plastice etc. 

Într-o serie de ramuri industriale fenomenul de coroziune 
microbiologică (în special de mucegăire a pereților) este 
cuplat cu cel de coroziune chimică, datorat proceselor teh- 
nologice. Ele conduc la o degradare avansată a finisajelor 
și chiar a elementelor de rezistență în cazul în care nu se 
iau măsuri adecvate de reducere a noxelor vehiculate în at- 
mosferă sau pe pereții construcţiilor. Pentru remedierea 
acestor aspecte negative este necesar ca, în primul rînd, să 
se înlăture cauzele care le-au generat: restricțiile energetice 
și tehnologiile învechite. 

Cele mai grave probleme de coroziune a construcțiilor şi 
de poluare a mediului înconjurător sint cauzate de industri- 
ile chimică şi metalurgică. Aceste ramuri sînt principalele 
incriminate în producerea cunoscutelor „ploi acide“, dato- 
rate în special celor cca 33 milioane t de dioxid de sulf 
evacuat anual în atmosferă. In țara noastră, cca 900 000 ha 


“de teren sint afectate de poluare chimică, în unele zone, 


marcate de prezența marilor combinate chimice, întilnin- 
du-se chiar fenomenul de deșertificare a solului. Ne putem 
„mîndri“ că posedăm localitatea cea mai poluată din Eu- 
ropa — Copșa Mică —, unde dezastrul ecologic a condus 
la crearea unor condiţii de viață dintre cele mai dure. in 
alte situaţii, ca de exemplu în cazul combinatelor chimice 
din. Turnu-Măgurele și Giurgiu, am reușit să internaționali- 
zăm conflictul ecologic, fiind obligați să suportăm conse- 
cințele nechibzuinţei factorilor de decizie. 


Renunţarea la astfel de industrii poluante nu poate fi lu- 
ată în considerare, întrucit nu mai e nevoie să precizăm ro- 
lul important pe care chimia îl joacă în evoluția unei socie- 
tăți moderne, asigurind materii prime sau produse finite 
pentru o serie de alte sectoare de bază ale economiei. Pen- 
tru a lua măsuri adecvate în vederea înlăturării acestui fla- 
gel este necesar să se cunoască în amănunţime cauzele 
care au condus la asemenea catastrofe. 

Principala cauză a dezastrului ecologic din aceste dome- 
nii o constituie acei giganţi industriali, fenomen caracteris- 
tic regimurilor totalitare. Acești coloși au fost construiți în 
etape succesive, în perioade scurte de timp, care obligau 
beneficiarul şi executantul să le dea în exploatare înainte 
ca toate lucrările de construcții-montaj să fie terminate. Re- 
ducerea continuă a personalului s-a făcut în dauna com- 
partimentelor de întreținere, pentru a se putea face față sar- 
cinilor de bază ale sectoarelor. direct productive. Factorul 
„producţie“ a constituit principalul criteriu de apreciere a 


activităţii unei unități. Pentru a se putea încadra în sarcinile 


de plan extrem de ridicate impuse de forurile superioare, 
secțiile se opreau anual, pentru remont, doar perioade 
foarte scurte de timp, de 1—3 săptămiini. Asemenea inter- 
vale nu permiteau însă o corectă și completă revizuire a in- 
stalaţiei sau realizarea de sisteme adecvate de protecţie an- 
ticorosivă. . 

Exploatarea supraintensivă a industriei, dictată de politica 
de exporturi forțate sau de rezolvarea autarhică a necesită- 
ților economiei naţionale, a condus la o stare de deteriorare 
tehnică incalificabilă a utilajelor, ceea ce a mărit volumul 
de noxe la valori mai mari de citeva ori sau chiar de zeci de 
ori decit cele admise de normativele românești în vigoare, 
mult mai puţin limitative decît cele aplicate pe plan interna- 
țional. Semnale de alarmă se trăgeau numai atunci cînd 
structura de rezistență a unei clădiri era grav afectată, în 
unele cazuri prin cedarea unor planșee, grinzi etc. Măsurile 
de refacere a structurii de rezistență și protecțiile anticoro- 
sive se realizau adeseori fără a se opri activitatea secției pe 
întreaga perioadă a lucrărilor. Drept consecinţă au fost exe- 
cutate lucrări necorespunzătoare calitativ, care trebuiau re- 
făcute după scurt timp, cu consumuri exagerate de mano- 
peră și de materiale deficitare. ă . 

Utilajele tehnologice învechite și lipsa pieselor de 
schimb, înlocuite prin „asimilări“ aparent profitabile, dar 
care în final s-au dovedit ostile eficienţei, au condus la 
dese opriri ale arin sf și la scăpări accidentale de pro- 
duse agresive. Lucrările de întreținere a construcțiilor și uti- 
lajelor tehnologice s-au realizat cu un număr de oameni tot 
rai redus şi din ce în ce mai slab pregătiți profesional, în- 
trucit, în multe cazuri, specialiștii bine cotaţi s-au transferat 
în alte sectoare, mai puţin poluate decit infernurile repre- 
zentate de unele complexe chimice sau metalurgice. 

Imposibilitatea de a se lua măsuri curente de întreținere a 
protecţiilor anticorosive, ca și răspîndirea unor gaze și so- 
luţii „agresive pe structura construcțiilor au condus la de- 
gradarea gravă a clădirilor, afectind în multe cazuri însăși 
siguranța acestora. Neacordarea unei atenţii speciale stră- 
pungerilor din planșee (sifoane de terasă sau de planșee, 
goluri pentru utilaje sau pentru conducte etc.) a făcut de- 
seori ca asemenea probleme aparent minore să constituie 
principala cauză a afectării unor construcţii. Aceste situaţii 


specifice industriei chimice, unde activitatea se desfășoară 
în mod uzual pe niveluri diferite, demonstrează cît de nece- 
sare sînt proiectarea corespunzătoare a unor detalii de strā- 
pungeri prin planșee, ca și execuția și întreținerea atentă a 
acestora, astfel ca să nu se poată permite scurgerea soluții- 
lor agresive pe elementele de rezistență de la nivelurile in- 
ferioare. 

În scopul asigurării unei cît mai bune funcționări a mari- 
lor combinate industriale ar,fi de dorit divizarea lor în uni- 
tăți independente, ceea ce nu este ușor de realizat, iar în 
unele cazuri este practic imposibil din cauza interdepen- 
denţei diverselor secții ale acestora. O altă măsură ce se 
impune este reprezentată de necesitatea corelării activității 
de producţie cu perioadele de realizare a unor reparații 
adecvate, atit pentru utilaje și instalaţii, cît şi pentru con- 
„strucții. Un factor decisiv în asigurarea unei durabilități co- 
respunzătoare construcțiilor este reprezentat și de întreține“ 
rea acestora în regie proprie, impunindu-se atit mărirea co- 
respunzătoare a numărului celor ce lucrează în acest do- 
meniu, cit și ridicarea calificării acestora. 

‘Modernizarea instalațiilor industriale, inclusiv prin asigu- 
rarea fondurilor valutare necesare importului de tehnologii 
noi, nepoluante, de materiale și de piese de schimb, consti- 
tuie o direcție pe care autoritatea de stat — guvernul — 
este datoare să o transforme într-o preocupare privilegiată, 
cit mai responsabilă. 

Bunăstarea poporului nostru depinde — în conjunctura 
actuală — atit de știința, cit și de conștiința necesităţii de- 
pășirii dificultăților complexe, foarte presante ale mediului 
ambiant, finanțarea constantă a acestui sector fiind justifi- 
cată de alarmantul nivel al poluării acumulat de-a lungul a 
mulți ani. 

n adoptarea deciziilor cu privire la amplasarea unor vii- 
toare obiective industriale va fi necesară realizarea unor 
studii care să reliefeze impactul acestora asupra mediului 
înconjurător. Un rol important trebuie să revină specialişti- 
lor în ecologie, care sint chemați să recomande tehnologii 
depoluante eficiente și să atragă la timp atenţia factorilor 
decizionali și a opiniei publice în cazurile de depășire a ni- 
velurilor admise pentru noxele poluante ce afectează me- 
diul înconjurător. Este necesar să putem asigura într-adevăr 
condiții de viață adecvate atit pentru generaţiile actuale, cit 
şi pentru cele ce ne vor urma, ţinînd cont și de faptul ca 
Pămiîntul are o limită ecologică de care ne-am apropiat prin 
presiunile pe care omul le exercită asupra habitatului său 


— natura. 
Ing. ATANASIE POPESCU, incenc 
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PATA 
LUI MARIOTTE 


La intrarea nervului optic în re- 
tină, există o regiune, redusă ca di- 
mensiuni, în care nu sînt celule fo- 
toreceptoare. Aceasta este pata 
oarbă a ochiului uman. Efectul ei 
este că noi nu avem de fapt acces 
la întregul cîmp vizual de care dis- 
punem. În mod normal, acest „de- 
fect“ ai vederii noastre nu este re- 
marcat din cauza mișcării continue 
a ochilor. Totuși pata oarbă este 
cunoscută de peste 200 de ani. În a 
doua jumătate a secolului al 
XVII-lea, fizicianul francez E. Ma- 
riotte (descoperitorul legii transfor- 
mării izoterme a gazelor) obișnuia 
să efectueze la curtea lui Ludovic 
al XIV-lea un gen de experiențe de 
optică deosebit de apreciate de că- 
tre curteni. Mariotte îi așeza față în 
față la aproximativ 2 m distanţă și îi 
ruga să fixeze cu privirea un punct 
din spaţiu ceva mai depărtat din 
spatele celuilalt participant. În 
aceste condiţii fiecare dintre parti- 
cipanţi avea impresia că îl vede pe 
celălalt fără cap. Impresia era 
foarte puternică. 

Mariotte a fost cel care prin 
aceste experiențe amuzante a pus 
în evidenţă existența petei oarbe a 
ochiului uman, care, de altfel, mult 
timp s-a numit pata lui Mariotte. 


NORII 
ACUSTICI 


Acum mai bine de 100 de ani, fi- 
zicianul englez Tyndall a descope- 
rit un fenomen atmosferic cel puţin 
curios. Acest fenomen este legat 
de o serie de particularităţi ale re- 
flexiei atmosferice a undelor so- 
nore. Reflexia sunetului este carac- 
teristică nu numai obstacolelor so- 
lide, dar şi unor corpuri mult mai 
disperse, cum ar fi norii. Există 
chiar situații în care aerul perfect 
transparent poate să prezinte 
efecte acustice speciale. Datorită 
unei conductibilități acustice va- 
riate a curenților atmosferici cu 
temperaturi sau cu cantităţi diferite 
de vapori, undele sonore se pot re- 
flecta pe acești curenți, rezultatul 
fiind perceperea unor ecouri din 
zone total transparente sau, din 
contră, o liniște suspectă în apro- 
pierea surselor sonore puternice. 
Tyndall, care a efectuat experiențe 
acustice pe țărmul mării, vorbește 
de nori acustici invizibili și de 
ecouri aeriene. Efecte asemănă- 
toare au fost remarcate de mulţi 
martori în timpul războiului fran- 
co-german din 1870—1871, precum 
și în timpul primului război mon- 
dial, cînd, de exemplu, deși artileria 
trăgea susținut, la o distanţă foarte 
mică nu se auzea nimic. 
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CE ȘTIM 
DESPRE FULGERELE GLOBULARE 


Fulgerele globulare, prin apariţi- 
ile lor neașteptate și comportamen- 
tul lor ciudat, se situează la limita 
fantasticului, foarte aproape de far- 
furiile zburătoare. Pentru întiia oară 
o statistică a observațiilor întîmplă- 
toare de fulgere globulare a fost fă- 
cută în prima jumătate a secolului 
al XIX-lea de către fizicianul fran- 
cez D. Arago. El a strîns 30 de rela- 
tări despre aceste fulgere pe terito- 
riul Franţei. 

În prezent, numărul mediu de ob- 


servaţii anuale pe glob se ridică la 


aproape 1000 de cazuri. Majorita- 
tea acestor observaţii indică o 
formă sferică sau elipsoidală și 
doar în 0,3% din cazuri o formă 
inelară. Culoarea este în 60% din 
cazuri galbenă, în 20% albă și în 
20% albăsturie. Diametrul variază 
de la cîțiva centimetri pînă la cîțiva 
metri, dar cel mai adesea este de 
15-—30 cm. Traiectoriile urmează în 
general relieful locului, evitind su- 
prafețele metalice și oamenii, mani- 
festind predilecție pentru orificii 
prin care se strecoară cu ușurință. 
De aici se poate trage ușor conclu- 
zia că, fiind vorba de o formațiune 


electrică, ea urmează liniile echipo-: 


tenţiale. De obicei, mișcarea fulge- 
relor globulare este o plutire de 
1—2 m deasupra Pămîntului, suge- 
rind o stare de imponderabilitate, 
de unde se poate trage concluzia 


că densitatea lor este foarte apro- 
piată de a aerului. Viteza lor nu 
este prea mare: 1—10 m/s și pot fi 
urmărite fără greutate. Timpul de 
viață este mult mai mare decît al 
fulgerelor liniare, în mod obișnuit 
între 10 s și 1 minut. Se crede că 
temperatura fulgerului globular nu 
depășește 300C. În legătură cu 
producerea fulgerelor globulare se 
crede că ele apar din fulgerele li- 
niare. Diferite posibilităţi de apari- 
ție sînt indicate în figură: la întilni- 
rea între canalul (liderul) superior 
și cel inferior, la o schimbare de di- 
recţie, la încrucișări de canale etc. 

Dintre teoriile fizice care în- 
cearcă să explice fulgerele globu- 
lare, meţionăm așa-numita ipoteză 
„Claster'“ elaborată de I.P. Stahanov 
în 1974. Potrivit acestei ipoteze, ful- 
gerele globulare reprezintă stări de 
echilibru de plasmă (formată din 
ioni pozitivi și negativi) în care re- 
combinarea ionilor este frinată de 
către molecule de apă. 

Aceste molecule se string în jurul 
ionilor (hidatare), realizînd astfel ô 
ecranare electrostatică ce se opune 
recombinării. Aceasta este în pre- 
zent cea mai atrăgătoare ipoteză pe 
baza căreia se încearcă obținerea 
fulgerelor globulare în laborator. 


Dr. HARET ROŞU 
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1. Arătaţi câ nu putem acoperi 
tabla de șah (un caroiaj 8x8) cu 
dominouri (dreptunghiuri 1x2), în 
așa fel încît să nu existe două do- 
minouri alipite de-a lungul unel la- 
turi lungi (formînd deci împreună 
un pătrat 2x2). 

2. Intr-o grădiniţă, toți copiii de 
la grupa mică mint sistematic, cei 
de la grupa mare spun totdeauna 
adevărul. Stăm de vorbă cu cîțiva 
dintre ei şi consemnăm: z 

A — Eu sînt de la grupa mare. 

B — A este de la grupa mică. 

C — A şi B sînt de la aceeași 
grupă. 

D — A și C sînt de la aceeași 
grupă. 

E — Dintre noi cinci, 'sint mai 
mulți copii de la grupa mică decit 
de la cea mare. 

Puteţi spune care dintre interlo- 
„cutori sînt de la grupa mică și care 
de la grupa mare? 

3. În cimpurile 1—16 ale tablei 
din figura 1 sînt așezate piese iden- 
tice, cu care ne propunem rezolva- 
rea unei probleme în genul Solita- 
rului: se sare cu cîte o piesă, peste 
o piesă vecină, orizontal sau vērti- 
cal, dacă dincolo de aceasta este 
un loc gol; piesa peste care se sare 
este eliminată; obiectivul este elimi- 
narea în acest fel a tuturor pieselor 
mai puțin una. 

O soluţie a problemei este urmă- 
toarea (identificăm săriturile prin 
precizarea cîmpului din care se 
pleacă și a celui în care se alunge): 

(3, 19), (9, 11), (1, 3), (4, 20), (20, 
18), (3, 19), (18, 20), (6, 22), (16, 
14), (8, 6), (5, 21), (21, 23), (6, 22), 
(23, 21), (21, 19). | 

Să numim mutare saltul legat al 
unei piese. Vor fi deci mutări atit 
(3, 19), cît și perechea (4, 20), (20, 
18). O vom nota pe aceasta din 
urmă cu (4, 20, 18). În această ac- 
cepție, soluţia dinainte (simetrică, 
dar neeficientă) comportă 13 mu- 
tări. Puteţi găsi una mai scurtă? 
(Există o soluție formată din numai 
7 mutări!) ? 

4. Priviţi următorul șir de numere: 

10, 11, 12, 13, 14, 20, 22, 31, 
1010, 1111111111. 

Cum credeţi că a fost el format, 
care este noima alăturării acestor 
numere? 

5. Cite pătrate puteţi distinge pe 
o tablă caroiată de dimensiune 
nxn? (Se înțelege, considerăm pă- 
trate de orice dimensiune, de la 
cimpurile unitare la tabla însăși.) 

Răspunsuri 

1. Să presupunem că este posl- 
bilă o acoperire fără piese alipite și 
să aşezăm un domino într-un colț, 
ca în figura 2. Alături trebuie să 
stea o piesă verticală (numărul 2 în 
figură). Piesa următoare trebuie să 
fie aşezată în poziţia 3 și așa mai 
departe. Continuind astfel, după 
șase perechi de piese, se va ajunge 
în colțul din dreapta-jos, unde se 
va delimita un pătrat 2x2 în care nu 
putem așeza două piese, altfel de- 
cît alăturindu-le de-a lungui lungi- 
mii lor, Acoperirea este deci impo- 
sibilă. (De remarcat că argumentul 


Recreații matematice 


este valabil pentru orice caroiaj 
nxn, cu n număr par.) 

2. Dacă B este de la grupa mare, 
atunci el spune adevărul, deci A 
este de la grupa mică. Invers, dacă 
B este de la grupa mică, atunci A 
este de la grupa mare. În nici o si- 
tuație” ei nu sint de la aceeași 
grupă, deci C minte, el este de la 
grupa mică. Dacă E este de la 
grupa mică (deci minte), împreună 
cu C și cu unul dintre A și B avem 
trei copii de la grupa mică, ceea ce 
înseamnă că fraza spusă de E este 
adevărată, contradicție. Reţinem că 
E este de la grupa mare. Ceea ce 
spune el este adevărat; pentru a 
avea cel puţin trei copii de la grupa 
mică, trebuie ca D să fie de acolo. 
Înseamnă că el minte, deci A nu 
este din grupa lui C. În concluzie, 
A este din grupa mare, B din cea 


“mică și rezolvarea este completă. 


3. Soluția din 7 mutări aparține 
celebrului puzzlist englez H.E. Du- 
deney și ea constă din următoarele 


mișcări: 
(2, 18), (4, 20), (6, 4), (3, 5), (7 
23) 


(s-a pregătit terenul pentru „incur- 
Siunile“ care urmează 
(9 27) 22, 6, 4), (1, 17, 19, 3,5, 


pare este recordul dumneavoas- 
trä? 

4. Ideea poate să „ne vină“ dacă 
remarcăm că șirul începe cu 10 și 
se încheie cu un număr format din 
zece cifre 1. Altfel spus,... cu expri- 
marea lui 10 în baza 1. lar 1010 
este exprimarea lui 10 în baza 2, 31 
este... Intr-adevăr, avem scrierea lui 
10 în bazele 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 
1 


5. Pentru identificarea pătratelor, 
ne vom referi la colțul lor din 
nord-vest. Să privim figura 3. Pătra- 
tele de dimensiune 1x1 au acest 
colț în unul dintre punctele de in- 
tersecție ale pătratului determinat 
de punctele din figură (inclusiv 
laturile acestui pătrat); în total, sint 
deci n.n = n? pătrate. Pătratele de 
dimensiune 2x2 pot avea colțul de 
nord-vest în orice intersecție din 
pătratul delimitat de steluțe, deci 
avem (n—1) (n — 1)= (n—1)2 posi- 
bilități.  _Cerculeţele delimitează 
locurile în care. pot sta colturile de 
nord-vest ale pâtratelor 3 x 3; sînt 
(n — 2)? asemenea puncte. Și așa 
mai departe, pînă la pătratul n x n 
care poate sta într-o singură pozi- 
ție. Totalul căutat este deci 
1 + 22 + +t nÊ‘ 
sumă despre care știm (puteți de- 
monstra prin inducție) că este 
egală cu 


_n(n + 1)(2n + 1) 
6 


De exemplu, pe tabla de șah, pu- 
tem găsi 204 pătrate. a 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


NEGUSTORUL 


În fiecare an, un anume negus- 
tor cheltuleşte 100 de lire sterline 
pi întreţinerea familiei, dar 
şi sporeşte restul averii cu o 
treime. După trei ani, constată că- 
şi-a dublat avuţia. Se pune între- 
barea: care a fost suma de la care 


a pornit? 

(problema. formulată de Isaac 
Newton, publicată în Aritmetica 
generală, 1707.) 


DOI CURIERI 


Doi curieri pleacă din A şi din 
B, unul în întimpinarea celuilalt, 
cu. viteze constante, dar diferite 
între ele. După întîlnire, pentru a 
ajunge în punctul terminus, unuia 
l-au mal trebuit 16 ore, celuilalt 9 
ore. De cit timp a avut nevole fie- 
care dintre ei pentru a parcurge 
întregul drum AB? 

(Problemă de Lewis Carroll.) 


RĂSPUNSURI: 


torul: Averea negustorului la ` 
început, precum și venitul și ciștigul ul- 
daf au lost egale cu 1 480 lire ster- 
ne. . 
Doi curieri: Pentru a parcurge în- 
treaga distanță, primul curier are ne- 
voie de 28 de ore, iar al doilea de 21 de 


o ARE 


nvenţia contelui Ferdinand 
von Zeppelin i-a captivat 
încă de la apariția ei pe 


strategi. În perioada 
1900—1907, numai în Ger- 
mania wilhelmiană au fost 
construite peste 50 de dirijabile ri- 
gide, dotate pentru propulsie cu 
motoare cu combustie internă, ale 
căror destinaţii erau cu precădere 
militare. Ele urmau să intervină în 
cîmpul tactic fie ca armă ofensivă, 
în calitate de purtătoare de bombe 
ce puteau fi lansate asupra diferite- 
lor obiective, fie în scopuri defen- 
sive, ca posturi de observaţie, de 
dirijare a tirului artileriei etc. 
Primul război mondial a dovedit 
însă ineficiența noului mijloc de 
luptă. Cu deosebire vulnerabilitatea 
sa, dată de viteza relativ mică de 
deplasare, de dimensiunile foarte 
mari, precum și de inflamabilitatea 
conferită de prezența hidrogenului 
cu care era umplut corpul aerona- 
vei, i-a dezamăgit pe promotorii 
săi. Aceleași deficiențe au dus, în 
perioada interbelică, și la dispariţia 


sa din rîndul mijloacelor de trans-. 


port civile, accidentul lui „Hinden- 
burg“, fiind hotărîtor în acest sens. 

Cum în cadrul confruntărilor ce- 
lui de-al doilea măcel mondial diri- 
jabilul nici măcar nu și-a mai făcut 
apariția — baloanele captive cu rol 
de protecție antiaeriană a diferite- 
lor obiective neputind fi luate în 
considerare —, se părea că scurtei 
şi deloc strălucitei sale cariere i se 
pusese definitiv capăt. Din păcate, 
n-a fost să fie așa. 

Într-adevăr, în ultima perioadă, în 
Senatul S.U.A. au loc dezbateri cu 
privire la un subiect oarecum ciu- 
dat. În timp ce forțele armate ae- 
riene solicită aprobarea astronomi- 
cei sume de 70 000 000 000 de do- 
lari în vederea realizării „bombar- 
dierului invizibil“, nedetectabil de 
către radar, cunoscut sub denumi- 


rea de „Stealth“, marina este cu 
mult mai modestă: cererile ei pen- 
tru proiectul „Sentinel“ se ridică la 
numai 193 000 000 de dolari. Cu 
aceste fonduri, oricum considera- 
bile, amiralii doresc să-și adjudece 
o armă apreciată pînă nu de mult 
ca desuetă — dirijabilul. 

Este adevărat că viitoarele aero- 
nave ale marinei militare a S.U.A. 
nu au drept scop distrugerea pro- 
priu-zisă. Așa cum indică și denu- 
mirea lor de cod, dirijabilele vor 
prelua misiunea de observare și su- 
praveghere a zonelor costiere sau 
chiar de larg ale mărilor și oceane- 
lor. Sarcina nu este nici lipsită de 
importanță — mai ales în condiţiile 
în care rachetele cu încărcătură 
nucleară amplasate la bordul sub- 
marinelor devin factorii strategici 
hotărîtori în războiul modern —, 
nici de dificultăți majore, dată fiind 
insidiozitatea acestor extrem de pe- 
riculoase și distructive categorii de 
armament. 

Aparatura electronică deosebit 
de sofisticată cu care vor fi dotate 
dirijabilele de tipul „Sentinel“ va 
permite însă detectarea rapidă și 
sigură a navelor de suprafaţă sau a 
submersibilelor. „Ochilor“ lor neo- 
bosiți și ageri, susțin militatii, nu le 
vor scăpa nu numai rachetele de 
croazieră sau avioanele de bombar- 
dament ce evoluează la joasă și 
foarte joasă altitudine, ci nici chiar 
eventualele mine marine lansate de 
submarine aflate în imersie. | 

Desigur, pentru a îndeplini ase- 
menea misiuni dirijabilele vor fi ele 
însele o expresie a celor mai avan- 
sate tehnologii ale acestui sfirșit de 
mileniu. Uimitoare vor fi, în primul 
rînd, dimensiunile lor. Cu o lun- 
gime de 129,54 m, un diametru ma- 
xim de 32 m şi un volum total al 
cocii flexibile de 70 864 m3, dirija- 
bilele de acest tip vor fi cele mai 
mari aeronave nerigide construite 
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pînă în prezent. Bineînțeles, gazul 
de umplere va fi complet inertul 
heliu. 

Pe strategi nu i-a preocupat, 
atunci cînd au lansat comanda prin. 
caietul de sarcini încredințat unor 
firme de mare faimă tehnică, cum 
ar fi „Boeing“, „Goodyear“ sau 
„Westinghouse“, nici viteza de 
croazieră, nici distanța maximă de 
zbor. Singurul lor criteriu era capa- 
citatea de încărcare utilă cit mai 
mare și autonomia de zbor cît mai 
îndelungată. lar dacă proiectele 
avute în vedere se vor materializa, 
aceasta din urmă se va ridica la... 
30 de zile. 

Pentru propulsie, dirijabilele de 
veghe și observaţie vor fi dotate cu 
trei 'motoare de cite 2100 CP 
(1 544 kW) fiecare, fapt ce va asi- 
gura voluminosului aerovehicul o 
viteză record de 165 km/oră. Agre- 
gatele de propulsie cu elice vor fi 
rabatabile, ceea ce va permite de- 
plasarea înainte și înapoi, precum 
și urcarea sau coborirea rapidă la 
și de la altitudinea obișnuită de 
croazieră de 3 050 m. 

Deservirea lui „Sentinel 5 000“ va 
fi asigurată de un echipaj format 
din 15 persoane pentru care sînt 
prevăzute condiţii optime de lucru 
și cazare. De la bordul său nu vor 
lipsi pilotul automat, instalaţia de 
stabilizare a zborului, prècum și 
cea de control electronic al vitezei 
de deplasare. 

Termenul de predare către bene- 
ficiarii în uniforme militare este 
destul de strîns. Primul zbor de în- 
cercare ar urma să aibă loc în luna 
noiembrie a anului 1992. Cu toate 
acestea, perspectivele pentru ca un 
asemenea gigantic purtător de apa- 
ratură radar de cea mai înaltă per- 
formanţă să devină operațional la 
momentul planificat sînt dintre cele 
mai sigure, dată fiind experienţa 
vastă acumulată în domeniu în ulti- 
mii ani. De altfel, nu numai con- 
strucţia de dirijabile pentru diferite 
utilizări a cunoscut o reală ascen- 
denţă (foto 1; aspect dintr-o hală 
de asamblare și echipare a dirijabi- 
lelor), ci și simularea acestor ope- 
raţii, ca și cea a pilotării lor. 

Ce păcat că asemenea investiții de 
inteligență tehnică și considera- 
bile mijloace materiale nu sînt des- 


tinate unor scopuri mai notabile! 
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roblema fundamentală a trans- 

misiei integrale permanente a 

apărut ca o necesitate obligato- 

rie, deoarece conducătorul au- 

tovehiculului nu este capabil 

să realizeze decit in ultimul 
moment „limitele stabiiitați rutiere, 
adică să-și dea seama de apariția unei 
situații alarmante. La un vehicul cu. 
tracțiune față sau spate, conducătorul 
nu simte faptul că se apropie de o vi- 
teză limită (peste care pierde stabilita- 
tea) decit în momentul în care supra 
sau subvirarea devin inoperante. El are 
uneori img pentru a reacționa și pen- 
tru a stabiliza vehiculul cu ajutorul mo- 
torului, eliberind pedala de acceleraţie 
sau volanul, dat fiind că forța de ghi- 
dare laterală a roților care nu sint mo- 
toare este însă suficientă. În cazul trac- 
țiunii pe toate roțile, situația este mai 
delicată, deoarece forța de tracțiune fi- 
ind repartizată uniform între ele, re- 
zerva de forță de ghidare laterală de- 
vine aproape nulă la limita de viteză în 
viraj. Într-o asemenea situație însă, au- 
tovehiculul nu mai poate fi menținut pe 
traiectorie, 

Acesta a fost motivul pentru care 
firma „Mercedes“ a pus la punct siste- 
mul „4-MATIC“ în care se utilizează 
condiţiile specitice pilotării unui autotu- 
rism cu tracţiune spate, dar adăugind în 
același timp, în unele situaţii, avantajeie 
transmisiei integrale pentru a ameliora 
ținuta de drum în anumite situații li- 
mită. 

Deci sistemul reprezintă de fapt o im- 
binare a tracțiunii spate cu o cuplare 
automată a punţii față (pentru ca vehi- 
culul să devină „4x4"), ori de cite ori 
patinarea longitudinală sau transversală 
depășește anumite valori limită presta- 
bilite. În caz de necesitate, sistemul ac- 
ționează automat, oferind posibilitatea 
de a lucra cu trei niveluri de tracțiune 
integrală. - 

Sistemul „4-MATIC" are avantajul că 
declanşează tracțiunea integrală chiar 
în situaţia în care frinele sint acţionate 
de o asemenea manieră încit cel care 
conduce autovehiculul să se regă- 
sească în situația normală de frinare, cu 
o eficacitate totală a sistemului de anti- 
blocare ABS. 

Cum sint însă dispuse componentele 
sistemului „4-MATIC" pe autovehicul? 
O cutie de transfer este „legată“ de cu- 
tia de viteze mecanică (manuală sau 
automată), pentru a repartiza fluxul de 

forță pe puntea față și spate. Un arbore 
de transmisie ce pornește din cutie va 
antrena roțile față prin intermediul unui 
diferenţia! și a doi arbori de transmisie 


cu comandă 
“automată 


Transm 
integral 


` 
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laterali clasici. Diferenţialul spate este 
blocat, ca la sistemul ASD. 

Cutia de transfer (fig. 1) este de fapt 
un diferențial cu angrenaje planetare. 


- El are o repartizare a cuplului de 35% 


pe roţile față și 65% pe cele din spate. 
Două ambreiaje cu discuri sînt acționa- 
te de presiunea circuitului de ulei, pu- 
tind fi comandate sub sarcină. Am- 
breiajui din partea stingă blochează tre- 
nul de roți planetare chiar la sistemul 
de tracțiune spate (prin intermediul 
unei rondele „Beileville”) sau îl deblo- 
chează, cu ajutorul presiunii din circui- 
tul de ulei. Alimentarea cu ulei .este 
realizată ca în cazul sistemului ASD, de 
către o pompă, un acumulator de pre- 
siune şi O supapă de comandă. 

Partea electronică a sistemului 
„4-MATIC“ este formată dintr-un mi- 
niordinator de 8 biţi, o memorie, circu- 
ite integrate pentru pregătirea semnale- 
lor şi, totodată, pentru diagnosticarea 
fenomenelor. De asemenea, viteza de 
rotaţie, pusă în evidenţă de senzorii sis- 
temului ABS și ai semnalului de frinare, 
precum şi unghiul de bracare al roților 
servesc în aceeași măsură ca „semnale 
de intrare". 


in funcţie de necesități, sistemul 
„4-MATIC” poate acționa în următoa- 
rele situaţii practice: nivelul 0 — trac- 
țiune spate; nivelul 1 -— tracţiune inte- 
grală echilibrată (cu repartiție de cuplu 
de 35/65% între roţile față/spate); nive- 
lul 2 — tracţiune integrală cu „blocare“ 
între punți; nivelul 3 — tracțiune inte- 
grală cu „blocare“ între punți și, toto- 
dată, între roțile aceleiași punți. 

Pornind de la viteza de rotaţie a roți- 
lor mașinii, ordinatorul optimizează vi- 
teza de deplasare a mașinii, accelerația, 
diferența de viteză de rotație între roțile 
punţii față şi spate, precum și diferența 
de viteză de rotaţie între roțile punţii 
față. 

Comanda diferitelor niveluri are loc 
în următoarele situaţii: + 


e Patinare. Dacă diferenţa dintre vite- 
zele de rotație ale roților față şi spate 
este pozitivă sau negativă, sistemul de 
comandă apreciază că este „patinare” 
in acest moment, cu un timp de reacție 
de 0,7 secunde, sint activate nivelurile 


g 


1, 2 sau 3. Comanda nivelurilor 2 
are loc numai dacă diferența dintre vi- 
teza roților este aceeași sau este anu- 
lată ori dacă este cuplată puntea faţă. 


și 3 


Activarea este realizată la un nivel 
foarte bine ales (sistemul lucrează ex- 
trem de fin), atit la viteze mari de de- 
plasare a mașinii (tocmai pentru a nu-și 
pierde stabilitatea direcțională), cit şi 
pe șosele înghețate. Sistemul a fost ela- 
borat de o asemenea manieră ca să nu 
impună schimbări de comandă prea 
frecvente. Dacă o tentativă de demarare 
a eșuat, sistemul râmine blocat pentru 
a se mai realiza o a doua încercare. 

„e Creşterea vitezei. La demarare în 
sistem de tracţiune integrală, nivelui 1 
rămine angajat numai pină la viteza de 
20 km/orâ. Peste 35 km/oră nivelul 3 nu 
mai este acceptat. 

e Accelerație. Dacă accelerația mași- 
nii depășește o valoare dată, comanda 
de „tracțiune spate“ nu mai este posi- 
bilă. Aceasta -semnifică faptul că 
tracțiunea integrală, realizată inițial în 
regim de demarare, rămine activată 
chiar dacă se face o accelerare în forță. 

e Unghiul de bracare al pitt. Cu- 
piarea tracţiunii integrale echilibrată, în 
caz de patinare transversală, constituie 
un caz particular. Aceasta permite sta- ` 
bilizarea automobilului la schimbarea 
rapidă a direcției atunci cînd are loco 
modificare bruscă a aderenţei în viraj. 
Pornind de la diferența de viteză de ro- 
tație a roților stinga și dreapta ale pun- 
tii faţă, pe de o parte, și unghiul de bra- 
care, pe de altă parte, sistemul este în 
măsură să constate o diferență între 
raza parcursă efectiv în viraj şi traiecto- 
ria pe care conducătorul mașinii a 
ales-o. Dacă diferența de viteză de rota- 
ție a roţilor față depășește valoarea cal- 
culată, tracțiunea integrală este cuplată 
imediat, 

e Frinare. În cazul cînd frina este ac- . 
ționată, sistemul trece automat, fără 
timpi intermediari, la tracțiunea spate, 
pentru a garanta stabilitatea în timpul 
frinării şi, totodată, pentru o regulari- 
zare fără restricții a sistemului ABS. 

Sistemul comportă algoritmi de adap- 
tare pentru a corija automat diferențele 
de niveluri, de toleranțe, sarcină şi pre- 
siune- in pneuri. 
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Undele gravitaționale 


Depistarea directă a cîmpului gravita- 
tional al unei găuri negre este dificilă 
din mai mute puncte de vedere. În pri- 
mul rînd, cîmpul gravitațional scade 
foarte rapid cu distanța. Aceasta face 
ca, la depărtări mari (sute de ani-lu- 
mină), atracția gravitațională exercitată 
de o gaură neagră să nu se deose- 
bească de cea a unei stele active avînd 
aceeași masă. Pe de altă parte, detecta- 
rea undelor gravitaționale preconizat de 
Einstein în cadrul T.R.G., împreună cu 
purtătorii lor, gravitonii, nu a fost con- 
firmată. 

Către sfîrşitul anilor '60 fizicianul 
american Joseph Weber a făcut vilvă 
prin punerea la punct a unei metodolo- 
gii care i-ar fi permis detectarea unde- 
lor gravitaționale. Rezultatele sale con- 
duceau la concluzia că în centrul Gala- 
xiei au loc evenimente foarte energetice 
care s-ar datora prezenței acolo a unei 
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găuri negre. Din păcate, reproducerea 
experienței lui Weber în alte labora- 
toare nu a permis confirmarea primelor 
rezultate. Fără ca detectarea undelor 
gravitaționale să fie considerată o 
cauză pierdută, s-a apelat la alte me- 
tode de depistare a găurilor negre. 


Lentile gravitaționale 


Curbarea razelor luminoase în cîmpul 
gravitațional al unui obiect masiv (la 
trecerea luminii în imediata vecinātate a 
obiectului) constituie unul dintre testele 
de valabilitate ale teoriei relativității ge- 
nerale. 

Să presupunem că o gaură neagră, 
sau alt obiect masiv, se află pe linia 
noastră de privire, între Pămînt și o ga- 
laxie îndepărtată. Lumina emisă de ga- 
laxie se va curba, ocolind gaura neagră, 


cautare 


âurile negre reprezintă 
unul dintre puţinele ca- 
zuri din istoria ştiinţei 
in care o teorie a fost 
dezvoltată pină in cele 
mai mici amânunte, ca 
model matematic, inainte să 
existe vreo evidenţă, bazată pe 
observaţii directe, că ea ar fi co- 
rectă. Acesta este și motivul 
scepticismului, manifestat in 
unele cercuri de astronomi, in 
legătură cu existența acestor 
enigmatice obiecte din Univers 
Există totuși şi optimişti. Căută- 
rile sint febrile, iar rezultatele 
intre spe- 


balansează spiritele 
ranță și eșec. 


Intr-adevăr, nu este deloc sim- 
plă detectarea unei găuri negre 
care, conform definiţiei, nu 
emite nici lumină, nici vreun alt 
fel de radiaţie. Observarea di- 
rectă a unui astfel de obiect 
seamănă un pic cu a depista o 
pisică neagră intr-o magazie cu 
cărbuni. Totuşi, situaţia nu este 
fără speranţă dacă ţinem seama 
de faptul că o gaură neagră este 
cea mai puternică sursă de cimp 
gravitațional. Aceasta este pro- 
prietatea care, prin efectele se- 
cundare pe care le generează, a 
făcut posibilă menţinerea (cel 
puţin) entuziasmului astronomi- 
lor la cote incurajatoare. 


1. Centrul galactic în lumină vizibilă. 
2. Imaginea în culori atașate a sursei de raze 
X Cygnus X-1, despre care se presupurie că 
face parte dintr-un sistem binar, ce! de-at 
doilea obiect fiind o gaură neagră 

3. Imaginea in intraroșu a centului Galaxiei. 
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invizibilă, razele luminoase convergind 
apoi în punctul de observaţie de pe Pă- 
mint. Imaginea galaxiei va apărea cu di- 
mensiunile mărite și luminozitatea spo- 
rită. Gaura neagră are efectul de ampli- 
ficare al unei lentile, o „lentilă gravita- 
*tională". Totodată, apare și un efect de 
miraj gravitațional, care constă în dedu- 
blarea imaginii obiectului îndepărtat. 
Pină în prezent, au fost depistate nu- 
meroase obiecte celeste, evidențe ale 
acestor efecte gravitaționale: quasari 
(prima descoperire de acest gen, în 
1979), radiogalaxii, arcuri luminoase gi- 


gantice (numite și „inelele lui Ein- 
stein“). 
A stabili care este fracțiunea din 


obiectele extragalactice a căror imagine 
pe Pămînt este modificată gravitațional 
inseamnă, în fond, a cunoaște care este 
distribuția, la diferite scale în Univers, a 
materiei vizibile și a materiei invizibile. 

Intelegerea exactă a fenomenului de 
lentilă gravitațională și depistarea celor 


mai reprezentativi candidaţi sint de im- 
portanță majoră pentru determinarea 
directă a constantei lui Hubble și, im- 
plicit, stabilirea vîrstei Universului. 
Există la ora actuală ample programe 
de cercetare în acest sens, la cele mai 
mari observatoare astronomice de pe 
- Pămint. 
„Monstrul“ din inima 
Galaxiei 

Ceea ce este valabil la nivelul ființei 
umane pare să se aplice cu succes 
chiar la scara Universului: putem fi 
buni observatori ai caracterelor celor 
din jur, dar a ne descoperi pe noi înșine 
este mult mai dificil. La fel, puţine lo- 
curi din Univers s-au: dovedit mai greu 
de investigat decit „riul de lumină“, 
despre care indienii americani credeau 
“că este calea urmată de sufletele celor 
morți spre viața de apoi, spațiul în care 
ocupăm și noi un loc unde ne ducem 
existența efemeră — Galaxia. De cind 
Galileo s-a uitat prin primul telescop 
astronomic și a descoperit că acest 
„rîu“ este compus din miliarde de stele, 
Galaxia ni s-a revelat foarte puțin. 

În 1926, astronomul suedez Bertil 
Lindblad a demonstrat că întreaga Ga- 
laxie se rotește încet în jurul unui punct 
central, aflat la aproximativ 30 000 de 
ani-lumină depărtare de Pămint, în 
Constelaţia Săgetătorului. Imaginea op- 
tică a acestui centru constă într-o aglo- 
merare de stele strălucitoare pe un 
fond de ceață densă. Centrul însuşi nu 
este discernabil din cauza luminozităţii 
puternice a stelelor din jur. Orice s-ar 
ascunde acolo însă, este ceva care ra- 
diază sau provoacă radierea unor canti- 
tăți enorme de energie în întreg spec- 
trul electromagnetic — de la undele ra- 
dio de energie joasă la cele luminoase, 
raze X şi gama. Este un loc remarcabil, 
care nu se aseamănă cu nimic altceva 
din Galaxie. Probabil o cantitate uriașă 
de materie este creată și concomitent 
distrusă acolo. Dar exact cum și prin ce 
mecanisme încă nu se știe. 

Primul indiciu al unei activităţi deose- 
bite în centrul Galaxiei a fost oferit de 
inginerul american Karl Jansky care, în 
anii '30, a depistat, cu totul întimplător, 
un semnal radio extrem de puternic 

rovenind din Constelaţia Săgetătoru- 
ui. Acesta a fost momentul care a mar- 
cat începutul astronomiei neoptice: mo- 
ment deosebit, remarcabil pentru pro- 
gresul astronomiei, în condiţiile în care 
imaginile oferite de telescoapele optice 
convenționale erau nesatisfăcătoare 
față de nevoia imperioasă a astronomi- 
lor de a „vedea“ invizibilul. 

Centrul Galaxiei, ascuns, în vizibil, de 
praf, gaz și stele strălucitoare, a trebuit 
să fie investigat făcîndu-se apel la alte 
lungimi de undă. : i 

Razele gama, cele mai energetice și 
cu cea mai scurtă lungime de undă din 
întreg spectrul electromagnetic, nu sînt 


afectate de praful și gazul galactic, în' 


schimb sînt absorbite de atmosfera te- 
restră. Astronomia gama folosește de 
aceea baloanele și sateliții artificiali. 
Astfel, în 1970, a fost depistată o sursă 
gama foarte puternică provenind din 
centrul galactic. Remarcabil era faptul 
că «nergia emisă era concentrată pe o 
anume lungime de undă, corespunză- 
toare fotonilor emişi în procesul de ani- 
„hilare electron-pozitron. Aceasta, core- 
lat cu faptul că energia emisă este de 
sute de mii de ori mai mare decit ener- 
gia radiată de Soare în toate lungimile 
de undă luate împreună, a generat ipo- 
'eza că în zona centrală a Galaxiei au 
))c procese inimaginabii de violente, în 
care materia şi antimateria se anihi- 


lează în cantități mari. Nu s-a putut 
însă stabili cu exactitate poziţia sursei 


ama. 
: În aceeași perioadă de timp a fost 
lansat și satelitul Uhuru, primul satelit 
dedicat astronomiei de raze X. A fost 
depistată o sursă puternică de radiație 
X, pe care telescopul Einstein a locali- 
zat-o cu o precizie de 1 minut față de 
centrul galactic. 

Este oare posibil ca un același obiect 
cosmic să emită ambele forme de ra- 
diație — X și gama? Dacă da, care este 
mecanismul răspunzător pentru un pro- 
ces atit de energetic? 

Un ajutor neașteptat în elucidarea 
acestei enigme a fost oferit de astrono- 
mia'în infraroșu (IR): energia emisă de 
o stea obișnuită încălzește praful din 
jurul său. Acesta, la rîndu-i, reradiază 
căldura în IR. Praful acționează deci ca 
un convertor de lungime de undă. A 
măsura energia în IR provenită de la 
praf este echivalent cu a măsura canti- 


N ee a > 


Harta radio a centrului galactic. 
mmm m a E TE ali rare 


tatea de lumină provenită de la stelele 
mascate de praf. Prin această tehnică 
s-a dedus existența în centrul Galaxiei 
a unui obiect cu rază de aproximativ 6 
ani-lumină, care emite energia echiva- 
lentă a 6 milioane de sori. Estimarea 
masei acestui obiect s-a dovedit a fi 
foarte dificilă. 

Portretul cel mai detaliat al centrului 
galactic a fost oferit de grupul ameri- 
can condus de Ch. Townes: o gaură 
neagră masivă — 4 milioane de mase 
solare —, la care este atașat un roi 
dens de stele fierbinţi, ceva mai puţin 
masiv. 

Hărţi radio de mare rezoluție ale re- 
giunii Sagitarius A, considerată a fi 
centrul Galaxiei, evidenţiază prezenţa a 
trei surse radio: Sag. A Est este un strat 
cu grosimea de aproximativ 20 de 
ani-lumină, cel mai probabil rămășița 
unei explozii de supernovă. Sag. A Vest 
este un nor mare fierbinte, cea de-a 
treia sursă radio — Sag. A* — apare ca 
un obiect foarte mic, care funcționează 
ca un sincrotron, în care particulele 
sînt accelerate pină la viteze compara- 
bile cu viteza luminii de către cimpuri 
electrice şi magnetice deosebit de pu- 
ternice. Este posibil ca acesta să fie 
adevăratul centru al Galaxiei. 

Observaţii și mai recente, efectuate 
cu cele 27 de antene ale sistemului 
VLA, au scos la iveală o hartă radio și 
mai detaliată, în care se conturează o 
structură centrală sub formă de bară, 
perpendiculară pe planul galactic, înso- 


țită de două jeturi sub formă de cirlig, 
care ajung pînă în imediata apropiere a 
norului de praf. Această bară este și ea 
candidat pentru centrul galactic. 


Alți candidaţi posibili 


Desigur, cel mai plauzibil este a 
căuta găurile negre acolo unde există 
concentrări masive de stele-galaxii, 
roiuri de galaxii — și este posibil ca fie- 
care din aceste formaţiuni stelare să 
aibă cîte o pură neagră centrală. Aces- 
tea sint însă practic imposibil .de obser- 
vat direct, ele fiind mascate total de în- 
seși stelele pe care le concentrează în 
jurul lor. Orice observaţii indirecte nu 
sînt, după cum am văzut, decit simple 
ipoteze. _ 

Noi posibilități de investigare a aces- 
tor enigmatice corpuri ne sînt oferite de 
sistemele binare — perechi de stele în 
care o stea, companion, gravitează în 
jurul celeilalte, centrale, sub influența 
gravitaţiei acesteia. Astfel de sisteme 
binare au fost depistate în număr mare 
în Univers. Astronomii au observat însă 
şi sisteme în care numai o stea este vi- 
zibilă, ea orbitind în jurul: unui compa- 
nion invizibil. Desigur, nu se poate 
trage concluzia imediată că acest com- 
panon este o gaură neagră: ar putea så 
ie la fel de bine o stea care este prea 
slabă pentru a putea fi văzută. Totuşi, 
unele dintre aceste sisteme, cum ar fi 
cel numit Cygnus X-1, sînt, de aseme- 
nea, surse puternice de raze X. Cea mai 
plauzibilă explicație a acestui fenomen 
constă în expulzarea materiei de pe su- 
pralea stelei vizibile spre steaua invizi- 
bilă. In acest proces materia este antre- 
nată într-o mișcare spiralată, devine 
foarte fierbinte și emite raze X. Pe baza 
orbitei observate a stelei vizibile, se 
fome determina masa obiectului invizi- 
bil. In cazul lui Cygnus X-1, aceasta 
este de aproximativ 6 ori masa Soare- 
lui. Conform teoriei lui Chandrasekhar, 
este o masă prea mare pentru ca obiec- 
tul invizibil să fie o pitică albă sau o 
stea neutronică. Se pare deci că ar tre- 
bui să fie o gaură neagră. 

În prezent, se dispune de date care 
atestă existenţa altor citorva găuri ne- 

re în sisteme asemănătoare lui 

ygnus X-1, aflate în Galaxia noastră și 
în două galaxii vecine, Norii lui Magel- 
lan. Numărul de găuri negre este cu 
singuranță mult mai mare: în lunga is- 
torie a Universului, numeroase stele ar 
fi trebuit să-și consume în întregime 
combustibilul lor nuclear și să sufere 
colapsul gravitațional. Numărul de 
găuri negre poate fi chiar mai mare de- 
cit cel al stelelor vizibile. Aceasta ar pu- 
tea fi o explicaţie a faptului că Galaxia 
noastră se rotește cu o viteză a cărei 
valoare pretinde o masă mai mare a 
Galaxiei. ; 

Se crede, de asemenea, că găuri ne- 
gre cu mase de aproximativ o sută de 
milioane de mase solare ar exista în 
centrul quasarilor. Materia înghițită de 
o gaură neagră supermasivă constituie 
singura explicație pentru cantităţile 
enorme de energie pe care le emit 
aceste obiecte. 

Totodată, se poate considera posibili- 
tatea existenței unor găuri negre cu 
masa mult mai mică decit masa Soare- 
lui! Astfel de găuri negre nu se pot 
forma prin colaps gravitațional, ci prin 
comprimări ale materiei la densități 
enorme, cauza fiind presiuni externe 
foarte mari. Astfel de condiţii au carac- 
terizat fazele incipiente ale Universului. 
Totul este însă ipoteză. Atunci se naște 
întrebarea: există totuși găuri negre, 
sau sînt ele o simplă speculație teore- 
tică? Multe voci răspund entuziast: DA! 


introducere in Pascal (XIII) 


Funcţii. 


-O funcţie este un.subprogram spe- 
cial descriind un calcul care conduce 
la un rezultat unic. ; 

Astfel pentru : calculul  factorialului 
dintr-un număr sau'al celui mai mare 
divizor comun a două numere se pot 
declara și utiliza funcții. In timp ce pen- 
tru înmulțirea a două matrice se va fo- 
losi în mod obligatoriu o procedură 
(rezultatul nefiind o valoare unică, ci o 
matrice de valori). 

Apelul sau activitatea unei funcții se 
va face printr-o referință de funcții de 
forma: nume-funcție (lista de argu- 
mente), avind aceeași formă cu apela- 
rea unei proceduri, dar cu deosebirea 
esențială că apelul unei proceduri este 
o instrucțiune, în timp ce apelul unei 
funcţii este purtătorul unei valori, deci 
apare ca un termen într-o expresie. 

+ Declararea unei funcții conține un 
antet al funcţiei şi corpul funcţiei, care 
este un bloc. În antet se precizează nu- 
mele funcției, lista de parametri formali 
și tipul rezultatului calculat. Acesta din 
urmă trebuie să fie un identificator al 
unui tip scalar (adică real, pb ca- 
racter boolean, enumerativ, șir de ca- 
ractere sau pointer). Corpul funcţiei, 
fiind un bloc, poate cuprinde declarații 
de variabile locale. . 

În partea executabilă din corpul func- 
tiei trebuie să apară cel puţin o atribu- 
ire prin care se transmite identificato- 
rului funcţiei valoarea rezultatului cal- 
culat. $ 

Efectul- apelului unei funcții constă 
în execuţia instrucțiunilor care com- 
pun declararea funcției, cu parametrii 
formali înlocuiţi prin argumentele din 
apel. Valoarea transmisă numelui func- 
tiei participă ca termen la evaluarea ex- 
presiei în care apare apelul de funcție. 

Numele funcției nu se poate utiliza 
ca o variabilă locală, în corpul acesteia, 
deoarece ar fi considerat ca un apel re- 
cursiv. Asttel declararea funcției: 
function fact (niinteger)iinteger; 
var iinteger; 


fac :=factei; 
end; (-fact») s 
este incorectă, fiindcă în expresia 
fact-i identificatorui fact este conside- 
rat ca un ape! recursiv. ; 
„Să se construiască, pentru o va- 
loare dată n, triunghiul lui Pascal." 
Se știe că acesta conține valorile 
combinărilor, dispuse astfel: 


0 
(0) 
(0) 
0 1 
(9) [ei 
1 1 
9 1 2 
[ei (0) C 
2 2 2 
Pentru calculul combinărilor vom 
n! 
ili riale CK - à- 
utiliza relația cu factoriale Ch kinki! 


care prezintă dezavantajul că pentru 
„valori nu prea mari ale lui n (n = 8) con- 
duce la depășiri ale valorilor întregi ale 
factorialului. 
begin 
citește n; 
pentru i:=0 la n repetă begin 


EL fekale 


recomandă folosirea acestei 


pentru j:=0 la i repetă begin 
calcul Cţi, j) folosind 
factoriale; 
scrie Ci, j); 
d; 


treci la linia următoare; 
end; 
end. X 
program trpascal; 
var 
n, i, j, C : integer; 
function fact(piinteger)iinteger; 


var 
* prod,k : integer; 
in 


prod:=1,; 

for k:=1 to p do 
prod:=prod»k; 

fact:=prod; 

end; (*fact») 

in 

readin (n); 

for i:=0 to n do in 
write(' ':30—3si); 
for j:=0 to i do begin 

C:=tact(i) div fact(j) div 


tact oa 
write(C:5, `); 
end; 


writeln; 
end; 


end. 

În Pascal se utilizează două meca- 
nisme de transfer al parametrilor: prin 
valoare și prin referință. 

Pentru variabilele locale și pentru 
parametrii procedurilor și funcțiilor, 
alocarea de memorie se face într-o 
zonă specială de memorie numită 
stivă, izolindu-se astfel procedura sau 
funcția de programul care o apelează. 

Un gumeni transmis prin valoare 
este copiat în stivă; modificarea aces- 
tei copii nu influențează asupra valorii 
originale a argumentului. Nu poate fi 
transmis prin valoare un parametru de 
tip fişier. 


Un parametru variabil este transmis - 


prin referință; aceasta înseamnă că în 
stivă se pune nu copia argumentului, ci 
adresa acestuia; modificările se ope- 
rează astfel direct asupra argumentu- 
lui. Pentru variabilele structurate (ta- 
blouri, înregistrări) se recomandă trans- 
ferui prin referință, chiar în cazul unor 
parametri care nu sînt modificaţi de 
către subprogram, din considerente de 
economie de memorie. Astfel în cazul 
declaraţiilor: 

type matrice=array[1..10,1..10] of real; 
procedure alfa (a:matrice); 


se alocă în stivă 10 x 10 x 6600 octeți, 


în timp ce pentru: 
procedure alfa (var a:matrice); 
se alocă în stivă numai 2 octeți. 
Parametrii formali şi argumentele 
care îi substituie trebuie să aibă același 
tip. Această restricție poate fi ocolită 
folosind parametri variabili fără tip. Se 
facilităţi 
cu foarte mari precauţii, numai pentru 
parametri avind aceeași structură. 
Dintr-o procedură sau o funcție se 
poate ieși în orice punct al acesteiă la 
întîlnirea instrucţiunii exit. 
in afara parametrilor constanţi (trans- 
miși prin valoare) şi variabili (transmiși 
prin referință) putem concepe para- 
metri reprezentind nume de proceduri 
sau funcţii. Astfel o funcție generală 


a 
pentru calculul integralei h f(x) dx ar 


avea ca parametri limitele de integrare 
— parametri valoare, și funcția inte- 
grand — parametru funcțional; o pro- 
-.cedură de reprezentare grafică ar avea 


ca parametru funcția care se répre- 
zintă grafic etc. 
„In TP3 nu sînt permiși a tunc- 
tionali sau procedurali. În TP5 au fost 
introduse tipurile funcție şi procedura 
in scopul utilizării parametrilor proce- 
aurali și funcționali. Astfel in exem- 
piele precedente se declară tipul: 
type func=function (x:real):real; 
permițind specificarea unui tip func- 
-tional în antetul funcției de integrare, 
respectiv procedurii de trasare grafică: 
cozi integrala(a, b : real; f : func) : 
real; 
respectiv 
procedure grafic(f : func); 
„Menţionăm că procedurile și functi- 
ile, deși sint situate înaintea programu- 
lui principal, nu se execută înaintea 
acestuia; ele reprezintă elemente pa- 
sive, care sînt activate printr-o refe- 
rință de funcție sau printr-o instruc- 
țiune procedură emise din programul 
principal. Este posibil ca un subpro- 
gram (procedură sau funcție) să fie 
elat din alt subprogram sau chiar din 
însuși (apel recursiv). 

T37. Să se scrie un A sta cil care veri- 
fică „conjectura lui Goldbach“, potrivit 
căreia orice număr par poate fi scris sub 
forma unei sume da două numere prime 
(pot exista mai multe asemenea descom- 
puneri, de exemplu: 18=1+17=5+13). 

T38. Dindu-se două șiruri a și b avind 
p respectiv q elemente să se creeze 
două noi șiruri c și d conținînd inter- 
secția, respectiv reuniunea, elemente- 
lor mulțimilor „reprezentate de cele 
două șiruri. Se va folosi o funcție care 
stabilește dacă o valoare dată se află 
printre elementele unui șir dat. 


Răspunsuri 
din numărul trecut : 


R35. 
n, 
citeşte n, 
citeşte matricea A; 
inițializare B cu matricea unitate; 
pentru k:=1 la n repetă begin 
var lie A cu B cu rezultatul în C: 


end; 

scrie matricea A; 

scrie matricea B; 
end. 


program P35; 

type 
ind=1..10; 
mat=array[ind, ind] of real; 
sircar=string[10); 


n,i.j,k : ind; 


n 
o. i:=1 to m do 
or j:=1 to m do in 
„S:=0.0; bog 
eri to m do 
:=5S+x[i,k]-yfk, j]; 
z[i.j]:=s; N i 
end; , 
end; (-prodmat-) 
procedure scmat (mind; a:mat; nume'sircar); 


begin i 
writeln (matricea '+nume); 
writeln; 
for i:=1 to m do begin 
for j:=1 to m do 
write (a[i,j):6:2, ` ':2); 
writeln; 
end; 
writeln; 
end; (-scmat») 


$ 


